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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè ñïîñîáàìè êîíòðîëÿ ðàçðàáîòêè
íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé â ÐÔ è çà ðóáåæîì ïðèçíàíû ãèäðîäèíàìè÷åñêèå
è ïðîìûñëîâî-ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèé ñêâàæèí. Ïðè÷åì íà ðàçíûõ
ýòàïàõ ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü çíà÷èòåëüíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ôóíêöèé ó ðàçëè÷íûõ
íàïðàâëåíèé ñêâàæèííûõ èññëåäîâàíèé. Êîíå÷íîé öåëüþ ýòèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ
ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ïðîäóêòèâíûõ è ôèëüòðàöèîííî-
åìêîñòíûõ ñâîéñòâ ïëàñòîâ êàê ñ öåëüþ ïðèíÿòèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî óâåëè÷åíèþ
òåêóùåé íåôòåãàçîîòäà÷è, òàê è ñ öåëüþ íàñòðîéêè öèôðîâûõ äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé
çàëåæåé, îáîñíîâàíèÿ îïòèìàëüíîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ,
îáåñïå÷èâàþùåé ìàêñèìàëüíîå èçâëå÷åíèå èç íåäð çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ [1].

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ìîæíî ãîâîðèòü î ñîçäàíèè â ðàìêàõ êðóïíîé
íåôòåãàçîäîáûâàþùåé êîìïàíèè ñïåöèàëüíîé ñëóæáû, îõâàòûâàþùåé ðàçëè÷íûå
ñåðâèñíûå ïîäðàçäåëåíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ãåîëîãî-ïðîìûñëîâîé èíôîðìàöèåé.
Ñëóæáà êîíòðîëÿ ðàçðàáîòêè êîìïàíèè îõâàòûâàåò ìåòðîëîãèþ è ýêñïëóàòàöèþ
ñïåöèàëüíîãî ñêâàæèííîãî îáîðóäîâàíèÿ, èçìåðèòåëüíûõ óñòüåâûõ è ãëóáèííûõ
ñðåäñòâ, ïðîãðàììíîãî è ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ; ïðîèçâîäñòâåííûå ïîëåâûå è
èíòåðïðåòàöèîííûå ñòðóêòóðû, àíàëèòè÷åñêèå è ïðîåêòíûå öåíòðû [2].

Íàèáîëåå äîñòîâåðíûå è èíôîðìàòèâíûå äàííûå áûëè ïîëó÷åíû â ÍÊ
ÑÈÁÍÅÔÒÜ ïîñëå ïåðåõîäà íà èñïîëüçîâàíèå

óñòàíàâëèâàåìûõ ïîä íàñîñ è íà çàáîå [2]. Ïðèìåíåíèå
ãëóáèííûõ ÈÈÑ ïîçâîëèëî â òå÷åíèå âñåãî ìåæðåìîíòíîãî ïåðèîäà ïîëó÷àòü
êà÷åñòâåííûå íåïðåðûâíûå êðèâûå èçìåíåíèÿ çàáîéíîãî äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû è
ðàñõîäà, îòðàæàþùèå öèêëè÷åñêóþ ðàáîòó îáúåêòîâ. Ñèñòåìíûå íàáëþäåíèÿ çà
çàáîéíûì äàâëåíèåì ïîêàçàëè, ÷òî ìîæíî ñèëüíî îøèáèòüñÿ â ðàñ÷åòíûõ îöåíêàõ
ýòîãî ïàðàìåòðà ïî äèíàìè÷åñêèì óðîâíÿì âñëåäñòâèå ïåíîîáðàçîâàíèÿ â
ìåæòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî øèðå ïðàêòèêîâàòü óñòàíîâêó
äàò÷èêîâ íà çàáîå. Äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ òåêóùåé ïðîäóêòèâíîñòè è ÔÅÑ
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, óñòàíàâëèâàåìàÿ â êðîâëå
êàæäîãî âñêðûòîãî ïëàñòà ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ àâòîîòöåïîâ.
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Áåç äîâåäåíèÿ èñõîäíîé ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè äî ñòàäèè ïîñòðîåíèÿ
äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè âñåãî ìåñòîðîæäåíèÿ (çàëåæè) ýôôåêòèâíîñòü ëþáûõ
ñèñòåìíûõ èññëåäîâàíèé ïî êîíòðîëþ ðàçðàáîòêè áóäåò èñêóññòâåííî çàíèæåíà.
Íàêîïëåííûé â ÍÊ ÑÈÁÍÅÔÒÜ îïûò ïîçâîëèë ðåàëèçîâàòü êîíöåïöèþ ïîýòàïíîãî
àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ïðîìûñëîâîãî è ãåîôèçè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ðàçðàáîòêè
ìåñòîðîæäåíèé.

, êàê ïðàâèëî, îöåíèâàåòñÿ èñõîäÿ èç ïîñëåäîâàòåëüíîãî
îïðåäåëåíèÿ íåîäíîðîäíîñòè ïëàñòà, âûäåëåíèÿ îáâîäíåííûõ ïðîïëàñòêîâ,
îïðåäåëåíèÿ ðàáîòàþùèõ òîëùèí, à òàêæå ìåñò çàêîëîííûõ ïåðåòîêîâ. Ïî
ïåðå÷èñëåííûì êðèòåðèÿì çàëåæü èëè ïëàñò ìîãóò áûòü äèôôåðåíöèðîâàíû êàê ïî
ðàçðåçó, òàê è ïî ïëîùàäè. Â ðåçóëüòàòå ëîêàëèçóþòñÿ è îöåíèâàþòñÿ ó÷àñòêè ñ
íåðàâíîìåðíûì âûòåñíåíèåì (ïðè îáâîäíåíèè), âêëþ÷àÿ âûÿâëåíèå ïëîõî
âûðàáàòûâàåìûõ çîí. Íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíóþ êàðòèíó óäàåòñÿ ïîëó÷èòü, åñëè
ìåòîäû îöåíêè òåêóùåãî íàñûùåíèÿ ïëàñòà ñîâìåñòèòü ñî ñòàíäàðòíûì êîìïëåêñîì
èçó÷åíèÿ «ïðèòîê-ñîñòàâà». Äàæå ïðè äîñòàòî÷íî íèçêîì îõâàòå çàëåæè
èññëåäîâàíèÿìè ÃÈÑ-êîíòðîëÿ çàäà÷à îöåíêè ïðîöåññîâ âûðàáîòêè ïëàñòîâ â
ïðèíöèïå ðåøàåòñÿ, åñëè â ïëîùàäíîì äèíàìè÷åñêîì àíàëèçå ïåðåíåñòè

.
Ê ñîæàëåíèþ, ñòðåìëåíèå âûïîëíèòü ãèäðîäèíàìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñ

íàèìåíüøèìè âðåìÿ è òðóäîçàòðàòàìè çà÷àñòóþ ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ
ðåçóëüòàòèâíîñòè ýòèõ èññëåäîâàíèé. Êàê ïðàâèëî, èç âñåé ñîâîêóïíîñòè
èññëåäîâàíèé, âûïîëíÿåìûõ íà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ÐÔ, ïðîöåíò áàçîâûõ
ÃÄÈÑ, íàïðàâëåííûõ íà îïðåäåëåíèå ÔÅÑ äàëüíåé çîíû ïëàñòà, íåäîïóñòèìî íèçîê.
Â ïîñëåäíèå ãîäû ñ íà÷àëîì àêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ öèôðîâîé èçìåðèòåëüíîé
òåõíèêè è ñîâðåìåííîãî ÏÎ «Well Test» ñèòóàöèÿ â ðÿäå ðåãèîíîâ íà÷àëà ìåíÿòüñÿ. Â
÷àñòíîñòè, óêàçàííàÿ ïîëèòèêà ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîâîäèòñÿ è â ÍÊ ÑÈÁÍÅÔÒÜ.

ïàðàìåòðîâ ôàêòè÷åñêîé
è ïîòåíöèàëüíîé ñîâìåñòíî ñ îöåíêàìè ÔÅÑ äëÿ âûðàáàòûâàåìûõ
ïëàñòîâ è äàííûìè î ñêèí-ôàêòîðå ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè
èçó÷åííîñòè ìåòîäàìè ÃÄÈÑ ýêñïëóàòèðóåìîé çàëåæè âîçìîæíî îñóùåñòâëÿòü
ïðîãíîç äîáû÷è êàê äëÿ îòäåëüíûõ çîí ìåñòîðîæäåíèÿ, òàê è äëÿ ñàìèõ äîáûâàþùèõ
ñêâàæèí, à òàêæå îöåíèâàòü ðàçìåðû è ôèëüòðàöèîííûå ïàðàìåòðû èññëåäóåìîé
çàëåæè. Ïîäîáíûé àíàëèç áóäåò íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ïðè íàëè÷èè äîñòîâåðíûõ
ñèíõðîííûõ äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé äàâëåíèÿ è äåáèòà.

Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ
â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ìíîãîïëàñòîâîé çàëåæè âåñüìà âûñîêà. Îñíîâíûå

ïðè÷èíû óêàçàííûõ àíîìàëüíûõ ïðîöåññîâ - çàêîëîííûå öèðêóëÿöèè ôëþèäîâ ïî
íåãåðìåòè÷íîìó ïðîñòðàíñòâó öåìåíòíîãî êîëüöà îáñàæåííûõ ñêâàæèí. Íàèáîëåå
çíà÷èìûå ïåðåòîêè îáû÷íî ôèêñèðóþòñÿ â íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèíàõ, ãäå âñëåäñòâèå
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Áåç äîâåäåíèÿ èñõîäíîé ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè äî ñòàäèè ïîñòðîåíèÿ
äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè âñåãî ìåñòîðîæäåíèÿ (çàëåæè) ýôôåêòèâíîñòü ëþáûõ
ñèñòåìíûõ èññëåäîâàíèé ïî êîíòðîëþ ðàçðàáîòêè áóäåò èñêóññòâåííî çàíèæåíà.
Íàêîïëåííûé â ÍÊ ÑÈÁÍÅÔÒÜ îïûò ïîçâîëèë ðåàëèçîâàòü êîíöåïöèþ ïîýòàïíîãî
àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ïðîìûñëîâîãî è ãåîôèçè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ðàçðàáîòêè
ìåñòîðîæäåíèé.

, êàê ïðàâèëî, îöåíèâàåòñÿ èñõîäÿ èç ïîñëåäîâàòåëüíîãî
îïðåäåëåíèÿ íåîäíîðîäíîñòè ïëàñòà, âûäåëåíèÿ îáâîäíåííûõ ïðîïëàñòêîâ,
îïðåäåëåíèÿ ðàáîòàþùèõ òîëùèí, à òàêæå ìåñò çàêîëîííûõ ïåðåòîêîâ. Ïî
ïåðå÷èñëåííûì êðèòåðèÿì çàëåæü èëè ïëàñò ìîãóò áûòü äèôôåðåíöèðîâàíû êàê ïî
ðàçðåçó, òàê è ïî ïëîùàäè. Â ðåçóëüòàòå ëîêàëèçóþòñÿ è îöåíèâàþòñÿ ó÷àñòêè ñ
íåðàâíîìåðíûì âûòåñíåíèåì (ïðè îáâîäíåíèè), âêëþ÷àÿ âûÿâëåíèå ïëîõî
âûðàáàòûâàåìûõ çîí. Íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíóþ êàðòèíó óäàåòñÿ ïîëó÷èòü, åñëè
ìåòîäû îöåíêè òåêóùåãî íàñûùåíèÿ ïëàñòà ñîâìåñòèòü ñî ñòàíäàðòíûì êîìïëåêñîì
èçó÷åíèÿ «ïðèòîê-ñîñòàâà». Äàæå ïðè äîñòàòî÷íî íèçêîì îõâàòå çàëåæè
èññëåäîâàíèÿìè ÃÈÑ-êîíòðîëÿ çàäà÷à îöåíêè ïðîöåññîâ âûðàáîòêè ïëàñòîâ â
ïðèíöèïå ðåøàåòñÿ, åñëè â ïëîùàäíîì äèíàìè÷åñêîì àíàëèçå ïåðåíåñòè

.
Ê ñîæàëåíèþ, ñòðåìëåíèå âûïîëíèòü ãèäðîäèíàìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñ

íàèìåíüøèìè âðåìÿ è òðóäîçàòðàòàìè çà÷àñòóþ ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ
ðåçóëüòàòèâíîñòè ýòèõ èññëåäîâàíèé. Êàê ïðàâèëî, èç âñåé ñîâîêóïíîñòè
èññëåäîâàíèé, âûïîëíÿåìûõ íà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ÐÔ, ïðîöåíò áàçîâûõ
ÃÄÈÑ, íàïðàâëåííûõ íà îïðåäåëåíèå ÔÅÑ äàëüíåé çîíû ïëàñòà, íåäîïóñòèìî íèçîê.
Â ïîñëåäíèå ãîäû ñ íà÷àëîì àêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ öèôðîâîé èçìåðèòåëüíîé
òåõíèêè è ñîâðåìåííîãî ÏÎ «Well Test» ñèòóàöèÿ â ðÿäå ðåãèîíîâ íà÷àëà ìåíÿòüñÿ. Â
÷àñòíîñòè, óêàçàííàÿ ïîëèòèêà ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîâîäèòñÿ è â ÍÊ ÑÈÁÍÅÔÒÜ.

ïàðàìåòðîâ ôàêòè÷åñêîé
è ïîòåíöèàëüíîé ñîâìåñòíî ñ îöåíêàìè ÔÅÑ äëÿ âûðàáàòûâàåìûõ
ïëàñòîâ è äàííûìè î ñêèí-ôàêòîðå ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè
èçó÷åííîñòè ìåòîäàìè ÃÄÈÑ ýêñïëóàòèðóåìîé çàëåæè âîçìîæíî îñóùåñòâëÿòü
ïðîãíîç äîáû÷è êàê äëÿ îòäåëüíûõ çîí ìåñòîðîæäåíèÿ, òàê è äëÿ ñàìèõ äîáûâàþùèõ
ñêâàæèí, à òàêæå îöåíèâàòü ðàçìåðû è ôèëüòðàöèîííûå ïàðàìåòðû èññëåäóåìîé
çàëåæè. Ïîäîáíûé àíàëèç áóäåò íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ïðè íàëè÷èè äîñòîâåðíûõ
ñèíõðîííûõ äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé äàâëåíèÿ è äåáèòà.

Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ
â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ìíîãîïëàñòîâîé çàëåæè âåñüìà âûñîêà. Îñíîâíûå

ïðè÷èíû óêàçàííûõ àíîìàëüíûõ ïðîöåññîâ - çàêîëîííûå öèðêóëÿöèè ôëþèäîâ ïî
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ïîêàçûâàåò îïûò àïðîáàöèè â ÍÊ ÑÈÁÍÅÔÒÜ, äîïîëíèòåëüíóþ ê ðåæèìíûì çàìåðàì
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äàâëåíèÿ è ïðèìåíåíèå ìåòîäà ñïåêòðàëüíîé øóìîìåòðèè, êîòîðàÿ äàæå â óñëîâèÿõ
ìàëîäåáèòíîñòè ïîçâîëÿåò îáíàðóæèâàòü èíòåðâàëû ïðèòîêà ìíîãîôàçíûõ ôëþèäîâ â
ñòâîë è íàïðÿìóþ îöåíèâàòü ïî àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûì ñïåêòðàì õàðàêòåð
äðåíèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ òîëùèí â âûñîêî÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ àêóñòè÷åñêèõ è
ýëåêòðîìàãíèòíûõ øóìîâ [3].

ïî
ðàçëè÷íûì çîíàì ïëàñòà èìååò îïðåäåëÿþùåå èíôîðìàöèîííîå çíà÷åíèå

[4]. Â ýòîé ñâÿçè çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò èíôîðìàòèâíîñòü
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðè îöåíêàõ ïàðàìåòðà ïðîíèöàåìîñòè â äàëüíåé
(íåèñêàæåííîé ñêèíîì) çîíå ïëàñòà. Ñïîñîáû èçìåðåíèÿ êðèâîé ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ,
êðèâîé âîññòàíîâëåíèÿ äàâëåíèÿ è íåêîòîðûå áîëåå ñëîæíûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò
ïî ãèäðîïðîâîäíîñòè îöåíèâàòü ïðîíèöàåìîñòü ïëàñòà ñ ó÷åòîì åãî ðåàëüíî
ðàáîòàþùåé (ïî ÏÃÈ) òîëùèíû. Êðîìå òîãî, íàçâàííûå ìåòîäû ìîãóò äàòü
èíôîðìàöèþ î òèïàõ êîëëåêòîðà (ïîðîâûé èëè òðåùèííûé) è çàëåæè (ýêðàíû,
çàìåùåíèÿ, ãðàíèöû ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ). Îòäåëüíî èçó÷àþòñÿ ïàðàìåòðû òðåùèí
(èõ ïîëóäëèíà, ïðîíèöàåìîñòü, âåëè÷èíà ñêèí-ôàêòîðà íà ãðàíèöå). Íàèáîëüøèå
òðóäíîñòè â ÃÄÈÑ îáû÷íî âûçûâàþò îáúåêòû, õàðàêòåðèçóåìûå ñóùåñòâåííûì
ïîñëåïðèòîêîì ïîñëå çàêðûòèÿ. ×àñòè÷íî ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ ïóòåì çàïèñè êðèâîé
èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ íà çàáîå è ó÷åòà ïðåäûñòîðèè ðàáîòû ñêâàæèíû [5].

Äëÿ èçó÷åíèÿ õàðàêòåðà ôèëüòðàöèîííîé íåîäíîðîäíîñòè îáúåêòîâ ïî ïëîùàäè
â ÍÊ ÑÈÁÍÅÔÒÜ ïðèìåíÿþò

, ÷òî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ðÿä íåîðäèíàðíûõ ðåçóëüòàòîâ
[6]. Ïî âûäåëåííûì ëèíèÿì òîêà ïðîâîäÿòñÿ êîððåêòèðîâêè â ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ
ìîäåëÿõ. Åùå îäíèì ñïîñîáîì îïðåäåëåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè ÿâëÿåòñÿ òî÷å÷íîå
îïðîáîâàíèå ñ ïîìîùüþ êàáåëüíûõ èëè òðóáíûõ ïðîáîîòáîðíèêîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìåòîäàìè ÃÄÈÑ êðîìå îïðåäåëåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè
ïðèñêâàæèííîé çîíû îòðàæàþò âëèÿíèå ìàêðîíåîäíîðîäíîñòè ïëàñòà, òèïà
êîëëåêòîðà, åãî ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ, íåñîâåðøåíñòâà ñêâàæèíû ïî õàðàêòåðó è
ñòåïåíè âñêðûòèÿ, ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ ïëàñòà â ìåæñêâàæèííîì ïðîñòðàíñòâå.
Îäíàêî ìåòîäû ÃÄÈÑ çàâèñÿò îò âðåìåíè íàáëþäåíèé, ìíîãîôàçíîñòè ôëþèäà,
âîçìîæíîñòè ðàçãàçèðîâàíèÿ íåôòè â ñòâîëå, âëèÿíèÿ ÔÅÑ ïðèçàáîéíîé çîíû è â
êîíå÷íîì ñ÷åòå îïðåäåëÿþò ëèøü .

Ñ ó÷åòîì âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïðîáëåì â ÍÊ ÑÈÁÍÅÔÒÜ ðàçðàáîòàí

[7]. Óêàçàííàÿ òåõíîëîãèÿ èñïîëüçóåò ñèëüíûå
ñòîðîíû êàæäîãî èç ðàññìîòðåííûõ âûøå ìåòîäîâ è ïðè íàëè÷èè äîñòàòî÷íîãî
êîëè÷åñòâà èñõîäíûõ äàííûõ ïîçâîëÿåò íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ÃÄÈÑ ïîëó÷èòü

(ðèñ. 1), ÷òî êðàéíå âàæíî äëÿ íàñòðîéêè
ôèëüòðàöèîííîé ìîäåëè ìåñòîðîæäåíèÿ. Âàæíóþ èíôîðìàöèîííóþ ðîëü ïðè
êîððåêòèðîâêå äàííûõ èãðàþò ðåçóëüòàòû ÃÈÑ è ÏÃÈ. Ïî íèì îïðåäåëÿåòñÿ
íåîäíîðîäíîñòü ïëàñòà è îöåíèâàåòñÿ õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ
ïàðàìåòðîâ ïî âåðòèêàëè. Îäíàêî áàçîâûå çíà÷åíèÿ ïðîíèöàåìîñòè îïðåäåëÿþòñÿ
èñêëþ÷èòåëüíî ñ ïîìîùüþ ÃÄÈÑ. Â èñõîäíîå çíà÷åíèå âíîñÿòñÿ ïîïðàâêè çà

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ
ïðè

ãåîìîäåëèðîâàíèè

ìåòîäû ìåæñêâàæèííîãî òðàññèðîâàíèÿ
ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ

òåêóùóþ ôàçîâóþ ïðîíèöàåìîñòü

ñïåöèàëüíûé àëãîðèòì ó÷åòà òåêóùèõ óñëîâèé èçìåðåíèé äëÿ âñåãî êîìïëåêñà
ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè

äîñòîâåðíûå êóáû ïðîíèöàåìîñòè ïëàñòîâ
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äàâëåíèÿ è ïðèìåíåíèå ìåòîäà ñïåêòðàëüíîé øóìîìåòðèè, êîòîðàÿ äàæå â óñëîâèÿõ
ìàëîäåáèòíîñòè ïîçâîëÿåò îáíàðóæèâàòü èíòåðâàëû ïðèòîêà ìíîãîôàçíûõ ôëþèäîâ â
ñòâîë è íàïðÿìóþ îöåíèâàòü ïî àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûì ñïåêòðàì õàðàêòåð
äðåíèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ òîëùèí â âûñîêî÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ àêóñòè÷åñêèõ è
ýëåêòðîìàãíèòíûõ øóìîâ [3].

ïî
ðàçëè÷íûì çîíàì ïëàñòà èìååò îïðåäåëÿþùåå èíôîðìàöèîííîå çíà÷åíèå

[4]. Â ýòîé ñâÿçè çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò èíôîðìàòèâíîñòü
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðè îöåíêàõ ïàðàìåòðà ïðîíèöàåìîñòè â äàëüíåé
(íåèñêàæåííîé ñêèíîì) çîíå ïëàñòà. Ñïîñîáû èçìåðåíèÿ êðèâîé ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ,
êðèâîé âîññòàíîâëåíèÿ äàâëåíèÿ è íåêîòîðûå áîëåå ñëîæíûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò
ïî ãèäðîïðîâîäíîñòè îöåíèâàòü ïðîíèöàåìîñòü ïëàñòà ñ ó÷åòîì åãî ðåàëüíî
ðàáîòàþùåé (ïî ÏÃÈ) òîëùèíû. Êðîìå òîãî, íàçâàííûå ìåòîäû ìîãóò äàòü
èíôîðìàöèþ î òèïàõ êîëëåêòîðà (ïîðîâûé èëè òðåùèííûé) è çàëåæè (ýêðàíû,
çàìåùåíèÿ, ãðàíèöû ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ). Îòäåëüíî èçó÷àþòñÿ ïàðàìåòðû òðåùèí
(èõ ïîëóäëèíà, ïðîíèöàåìîñòü, âåëè÷èíà ñêèí-ôàêòîðà íà ãðàíèöå). Íàèáîëüøèå
òðóäíîñòè â ÃÄÈÑ îáû÷íî âûçûâàþò îáúåêòû, õàðàêòåðèçóåìûå ñóùåñòâåííûì
ïîñëåïðèòîêîì ïîñëå çàêðûòèÿ. ×àñòè÷íî ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ ïóòåì çàïèñè êðèâîé
èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ íà çàáîå è ó÷åòà ïðåäûñòîðèè ðàáîòû ñêâàæèíû [5].

Äëÿ èçó÷åíèÿ õàðàêòåðà ôèëüòðàöèîííîé íåîäíîðîäíîñòè îáúåêòîâ ïî ïëîùàäè
â ÍÊ ÑÈÁÍÅÔÒÜ ïðèìåíÿþò

, ÷òî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ðÿä íåîðäèíàðíûõ ðåçóëüòàòîâ
[6]. Ïî âûäåëåííûì ëèíèÿì òîêà ïðîâîäÿòñÿ êîððåêòèðîâêè â ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ
ìîäåëÿõ. Åùå îäíèì ñïîñîáîì îïðåäåëåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè ÿâëÿåòñÿ òî÷å÷íîå
îïðîáîâàíèå ñ ïîìîùüþ êàáåëüíûõ èëè òðóáíûõ ïðîáîîòáîðíèêîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìåòîäàìè ÃÄÈÑ êðîìå îïðåäåëåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè
ïðèñêâàæèííîé çîíû îòðàæàþò âëèÿíèå ìàêðîíåîäíîðîäíîñòè ïëàñòà, òèïà
êîëëåêòîðà, åãî ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ, íåñîâåðøåíñòâà ñêâàæèíû ïî õàðàêòåðó è
ñòåïåíè âñêðûòèÿ, ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ ïëàñòà â ìåæñêâàæèííîì ïðîñòðàíñòâå.
Îäíàêî ìåòîäû ÃÄÈÑ çàâèñÿò îò âðåìåíè íàáëþäåíèé, ìíîãîôàçíîñòè ôëþèäà,
âîçìîæíîñòè ðàçãàçèðîâàíèÿ íåôòè â ñòâîëå, âëèÿíèÿ ÔÅÑ ïðèçàáîéíîé çîíû è â
êîíå÷íîì ñ÷åòå îïðåäåëÿþò ëèøü .

Ñ ó÷åòîì âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïðîáëåì â ÍÊ ÑÈÁÍÅÔÒÜ ðàçðàáîòàí

[7]. Óêàçàííàÿ òåõíîëîãèÿ èñïîëüçóåò ñèëüíûå
ñòîðîíû êàæäîãî èç ðàññìîòðåííûõ âûøå ìåòîäîâ è ïðè íàëè÷èè äîñòàòî÷íîãî
êîëè÷åñòâà èñõîäíûõ äàííûõ ïîçâîëÿåò íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ÃÄÈÑ ïîëó÷èòü

(ðèñ. 1), ÷òî êðàéíå âàæíî äëÿ íàñòðîéêè
ôèëüòðàöèîííîé ìîäåëè ìåñòîðîæäåíèÿ. Âàæíóþ èíôîðìàöèîííóþ ðîëü ïðè
êîððåêòèðîâêå äàííûõ èãðàþò ðåçóëüòàòû ÃÈÑ è ÏÃÈ. Ïî íèì îïðåäåëÿåòñÿ
íåîäíîðîäíîñòü ïëàñòà è îöåíèâàåòñÿ õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ
ïàðàìåòðîâ ïî âåðòèêàëè. Îäíàêî áàçîâûå çíà÷åíèÿ ïðîíèöàåìîñòè îïðåäåëÿþòñÿ
èñêëþ÷èòåëüíî ñ ïîìîùüþ ÃÄÈÑ. Â èñõîäíîå çíà÷åíèå âíîñÿòñÿ ïîïðàâêè çà

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ
ïðè

ãåîìîäåëèðîâàíèè

ìåòîäû ìåæñêâàæèííîãî òðàññèðîâàíèÿ
ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ

òåêóùóþ ôàçîâóþ ïðîíèöàåìîñòü

ñïåöèàëüíûé àëãîðèòì ó÷åòà òåêóùèõ óñëîâèé èçìåðåíèé äëÿ âñåãî êîìïëåêñà
ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè

äîñòîâåðíûå êóáû ïðîíèöàåìîñòè ïëàñòîâ
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