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Èäåå ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ïëàñòå ïðè äîëãîâðåìåííîì àíàëèçå òåìïà
ïàäåíèÿ äîáû÷è óæå äîñòàòî÷íî ìíîãî ëåò. Â îäíîé èç ïåðâûõ ðàáîò â ýòîì
íàïðàâëåíèè, îïóáëèêîâàííîé â ñîðîêîâûõ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà (J.J. Arps) íà îñíîâå
àíàëèçà ïðîìûñëîâûõ äàííûõ áûëà ïðåäëîæåíà ýìïèðè÷åñêàÿ ñòåïåííàÿ çàâèñèìîñòü
äëÿ ðàñ÷åòà ïàäåíèÿ âî âðåìåíè äåáèòà â ñêâàæèíå, äðåíèðóþùåé îãðàíè÷åííóþ
çàëåæü.

Â ðàáîòå (R.Hurst) è áîëåå ïîçäíèõ ïóáëèêàöèÿõ (M.J. Fetkovich) ïðèâåäåíû
àíàëîãè÷íûå ñîîòíîøåíèÿ, íî óæå îïèðàþùèåñÿ íà ðåàëüíóþ ôèçè÷åñêóþ îñíîâó.
Îíè áàçèðóþòñÿ íà ñâÿçè äåáèòà â îãðàíè÷åííîé çàëåæè ñ òåìïîì âûðàáîòêè çàïàñîâ â
ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî íà ñòåíêå ñêâàæèíû ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííîå äàâëåíèå.

Ñëåäóþùèé øàã ïî ïóòè ýêñïðåññíîé îáðàáîòêè ïðîìûñëîâûõ çàìåðîâ ñîñòîÿë â
îáúåäèíåíèè ïåðå÷èñëåííûõ çàâèñèìîñòåé è èõ ïðåäñòàâëåíèè â âèäå óíèâåðñàëüíûõ
òèïîâûõ êðèâûõ (ïàëåòêè Ôåòêîâè÷à). Ëåâàÿ ÷àñòü îáúåäèíåííîãî ãðàôèêà îïðåäåëÿåò
çàêîíîìåðíîñòè íà÷àëüíîãî ýòàïà ôîðìèðîâàíèÿ äàâëåíèÿ â îãðàíè÷åííîé çàëåæè,
êîãäà âëèÿíèå ãðàíèöû ìèíèìàëüíî. Â ýòîì âðåìåííîì èíòåðâàëå ïî òåìïó èçìåíåíèÿ
äåáèòà ìîæíî îöåíèòü êàê ïðîíèöàåìîñòü ïëàñòà, òàê è ñêèí-ôàêòîð. Ïðàâàÿ ÷àñòü
ïàëåòêè îïèñûâàåò ïðîöåññ èñòîùåíèÿ çàëåæè ïðè äîñòèæåíèè âîðîíêîé äåïðåññèè
ãðàíèöû ïëàñòà. Åñëè èññëåäîâàíèÿ îãðàíè÷åíû ýòèì âðåìåííûì èíòåðâàëîì, òî
ðàçäåëèòü âëèÿíèå íà ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ñâîéñòâ ïëàñòà è ïðèçàáîéíîé çîíû ìû íå
ìîæåì.

Ðàññìîòðåííûé ñïîñîá îïèñàíèÿ ïîëÿ äàâëåíèÿ èìååò ñóùåñòâåííîå
îãðàíè÷åíèå, ïîñêîëüêó ïðåäïîëàãàåò ïîñòîÿíñòâî çàáîéíîãî äàâëåíèÿ â ñêâàæèíå âî
âðåìÿ âñåãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà äðåíèðîâàíèÿ. Òåì íå ìåíåå ïîäîáíûé
ïðèáëèæåííûé ïîäõîä âïîëíå ïðàâîìåðåí â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ðåæèì ýêñïëóàòàöèè
ñêâàæèíû îòíîñèòåëüíî ñòàáèëåí, à íåïðîäîëæèòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè çàáîéíîãî
äàâëåíèÿ ïðè äëèòåëüíîì íàáëþäåíèè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Â ýòèõ óñëîâèÿõ
ïðåèìóùåñòâî ïîäîáíîãî ýêñïðåññíîãî ìåòîäà î÷åâèäíî. Äëÿ îïèñàíèÿ ïðîöåññà
èñòîùåíèÿ çàëåæè íàì äîñòàòî÷íî çíàòü äàííûå òîëüêî îá èçìåíåíèè äåáèòà âî
âðåìåíè.
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Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå äëÿ îïèñàíèÿ ïðîöåññà èñòîùåíèÿ ïëàñòà íóæíî èìåòü
èíôîðìàöèþ îá èçìåíåíèè íå òîëüêî äåáèòà ñêâàæèíû, íî è äàâëåíèÿ íà çàáîå [T.A.
Blassingame J.A. Rishing et al.]. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îáðàáîòêè ýòèõ äàííûõ ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû òèïîâûå êðèâûå, êîòîðûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïîëó÷åíû äëÿ
áîëüøèíñòâà ìîäåëåé ñòðîåíèÿ ïëàñòà èñïîëüçóåìûõ ïðè ÃÄÈÑ.

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü òåîðåòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáåñïå÷åíèÿ ìåòîäîâ àíàëèçà ïðîäóêòèâíîñòè ïîçâîëÿåò ïåðåîñìûñëèòü ðîëü ýòèõ
ìåòîäîâ â ñèñòåìå ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ìû ìîãëè
ðàññìàòðèâàòü òàêóþ îáðàáîòêó èñêëþ÷èòåëüíî êàê ýêñïðåññíóþ, èñïîëüçóåìóþ
ëèøü äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáùåãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðîåíèè ïëàñòà. Òåïåðü æå òàêèå
èññëåäîâàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ ïîëíîïðàâíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ñèñòåìû ÃÄÈÑ. Åñëè â
ïðîöåññå òàêèõ èññëåäîâàíèé ñèíõðîííî ðåãèñòðèðîâàòü äàâëåíèå è äåáèò, òî,
îáðàáàòûâàÿ ïîëó÷åííûå äàííûå, ìîæíî ïîëó÷èòü ïîëíûé ñïåêòð
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, âêëþ÷àÿ ôèëüòðàöèîííûå ïàðàìåòðû è ðàçìåðû
ïëàñòà (ðèñ. 1).

Ðèñ.1 Îñíîâíûå ñïîñîáû îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ïðîäóêòèâíîñòè (íà
ïðèìåðå ñêâ. Ïðèîáñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ).

1 - ãðàôèê èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè äåáèòà è íàêîïëåííîé äîáû÷è;
2 - ñòàíäàðòíàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ â äâîéíîì ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå;
3 - îáðàáîòêà ïî ïàëåòêå Ôåòêîâè÷à;
4 - îáðàáîòêà ìåòîäîì Àðïñà;
5 - îáðàáîòêà â êîîðäèíàòàõ Ôåòêîâè÷à ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ íà çàáîå ñêâàæèíû âî âðåìåíè;
6 - îáðàáîòêà ìåòîäîì Áëàññèíãåéìà;
7 - íîðìàëèçîâàííàÿ êðèâàÿ äåáèòà;
8 - ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñîñåäíèõ ñêâàæèí.
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Ïðè ýòîì ìû íå îãðàíè÷åíû ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ èññëåäîâàíèé. Íå ñòîëü
ñóùåñòâåííû è êîíêðåòíûå îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ ñêâàæèíû â ëîêàëüíûå ïåðèîäû
âðåìåíè.

Â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíîé äëèòåëüíîñòüþ èññëåäîâàíèÿ ïðè îáðàáîòêå
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ èçó÷àåìûõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû
«ñêâàæèíà-ïëàñò» âî âðåìåíè (ïîÿâëåíèÿ è èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ òðåùèíû
ãèäðîðàçðûâà, îáâîäíåíèå è îñóøêà ïëàñòà è ïð.). Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçðàñòàåò ðîëü
÷èñëåííûõ ìåòîäîâ â êà÷åñòâå óíèâåðñàëüíîãî èíñòðóìåíòà îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé â ñêâàæèíàõ.

Ïðè ýòîì íóæíî ó÷èòûâàòü åùå îäíó ñïåöèôè÷åñêóþ ñòîðîíó îáðàáîòêè,
ñâÿçàííóþ ñ áîëüøîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà
âçàèìîâëèÿíèÿ ñîñåäíèõ ñêâàæèí, ÷òî òðåáóåò èíîãî ïîäõîäà ê îáðàáîòêå ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ. Åå áàçîâûì ñïîñîáîì ñòàíîâèòñÿ âîñïðîèçâåäåíèå èñòîðèè ðàáîòû
ñêâàæèíû ïðè èçâåñòíûõ äåáèòàõ ïóòåì ïîäáîðà íàèáîëåå âåðîÿòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ïî âûñîòå è ïðîñòèðàíèþ ôèëüòðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ïëàñòà. Èñïîëüçóåìàÿ äëÿ ýòîé
öåëè ìîäåëü ïëàñòà (ôàêòè÷åñêè ñåêòîðíàÿ ìîäåëü) íà ïåðâîì ýòàïå ìîæåò áûòü
óïðîùåííîé (íàïðèìåð, ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèÿ ïî òîëùèíå ïëàñòà èëè
ìíîãîôàçíîñòü òå÷åíèÿ ôëþèäà â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî íå ó÷èòûâàòü). Òàêèå
çàäà÷è âïîëíå ìîãóò áûòü ðåøåíû ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ ïðîãðàìì îáðàáîòêè
ÃÄÈÑ (íàïðèìåð, êîìïëåêñà Saphir ôèðìû Kappa). Íî ïîäîáíàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü
ïîñòðîåíà íà îñíîâå àáñîëþòíî òåõ æå ïðèíöèïîâ, ÷òî öèôðîâàÿ ìîäåëü çàëåæè â
öåëîì.

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíû ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ìíîãîçíà÷íîñòüþ ðåøåíèÿ
ïîäîáíîé çàäà÷è. Â ýòîé ñâÿçè íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò ñòàíäàðòíûå
ãèäðîäèíàìè÷åñêèå è ïðîìûñëîâî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå
îöåíèòü ñâîéñòâà è ñòðîåíèå ïëàñòà â îòäåëüíûõ ëîêàëüíûõ çîíàõ.

Íà ðàññìàòðèâàåìîì óðîâíå èíòåðïðåòàöèè ñëèâàþòñÿ êàê èíòåðåñû, òàê è
èíôîðìàòèâíûå âîçìîæíîñòè ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ÃÄÈÑ. Ïðè
ïîäîáíîì êîìïëåêñíîì èñïîëüçîâàíèè ñåêòîðíàÿ ìîäåëü ñòàíîâèòñÿ èíñòðóìåíòîì
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ñàìè æå ðåçóëüòàòû ÃÄÈÑ â ýòîì ñëó÷àå íå òîëüêî
áîëåå àäåêâàòíî îòðàæàþò ïàðàìåòðû ïëàñòà, íî è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ
äîïîëíèòåëüíîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âîñïðîèçâåäåíèÿ èñòîðèè ðàçðàáîòêè.

Èìåííî â òàêîì ïîäõîäå íàì âèäèòñÿ îäíà èç âîçìîæíîñòåé äàëüíåéøåãî
ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ áîëåå ýôôåêòèâíûì è ïîëíûì
èñïîëüçîâàíèåì èõ ðåçóëüòàòîâ ïðè íàñòðîéêå öèôðîâûõ ìîäåëåé çàëåæåé. Ýòî
îñíîâíîé âûâîä, êîòîðûé õîòåëîñü áû ñäåëàòü íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà.
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