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Îáîñíîâàíèå è ïîääåðæàíèå îïòèìàëüíûõ çàáîéíûõ è ïëàñòîâûõ äàâëåíèé
èìåþò èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå äëÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé âûðàáîòêè çàïàñîâ
óãëåâîäîðîäîâ. Îòêëîíåíèÿ îò îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ñêâàæèí ïðèâîäÿò ê
âîçíèêíîâåíèþ ó÷àñòêîâ ñ âûñîêèìè è íèçêèìè ïëàñòîâûìè äàâëåíèÿìè,
ïðåæäåâðåìåííîìó îáâîäíåíèþ ñêâàæèí èëè îáðàçîâàíèþ ñëàáîäðåíèðóåìûõ è
çàñòîéíûõ çîí, ÷òî â öåëîì íàðóøàåò ñòðàòåãèþ è óõóäøàåò òåìïû ðàçðàáîòêè.

Ïðè îïðåäåëåíèè îïòèìàëüíûõ äàâëåíèé è äåïðåññèé âàæíû êðèòåðèè, êîòîðûå
â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåëüçÿ íàçâàòü îäíîçíà÷íûìè. Äëÿ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ýòî ìîæåò
áûòü ìàêñèìóì äåáèòà ïî æèäêîñòè èëè íåôòè, ìèíèìóì èëè íà÷àëî ðåçêîãî
óõóäøåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ. Äëÿ íàãíåòàòåëüíûõ - çíà÷èòåëüíîå
óâåëè÷åíèå ôèëüòðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ, ìàêñèìóì îõâàòà ïëàñòà çàâîäíåíèåì,
ìèíèìóì çàòðàò íà çàêà÷êó è äð. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà êðèòåðèÿ çàáîéíûå äàâëåíèÿ
ìîãóò ñèëüíî ðàçëè÷àòüñÿ. Íàïðèìåð, ìàêñèìóì äîáû÷è ïîäðàçóìåâàåò ýêñïëóàòàöèþ
ñêâàæèíû ïðè çàáîéíûõ äàâëåíèÿõ, áëèçêèõ ê ïðåäåëüíîäîïóñòèìûì. Ìèíèìóì
óõóäøåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ áóäåò íàáëþäàòüñÿ ïðè ìàëûõ çíà÷åíèÿõ
äåïðåññèè.

Èçâåñòíû ìíîãî÷èñëåííûå ñïîñîáû îïòèìèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ
ðàáîòû äîáûâàþùèõ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí çà ñ÷åò ðåãóëèðîâàíèÿ çàáîéíîãî
äàâëåíèÿ. Îáû÷íî ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è ñâîäèòñÿ ê îïðåäåëåíèþ è óñòàíîâëåíèþ
ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ çàáîéíûõ äàâëåíèé, îïðåäåëåííûõ ïî ðåçêîìó èçìåíåíèþ
ôèëüòðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ïëàñòà. Íåäîñòàòêîì ýòèõ ñïîñîáîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
îïòèìèçàöèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû ïðîâîäèòñÿ èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîé ñêâàæèíû áåç
ó÷åòà èõ âçàèìîäåéñòâèÿ. Ñóïåðïîçèöèÿ ýôôåêòîâ îòäåëüíî îïòèìèçèðîâàííûõ
ñêâàæèí ìîæåò íå ïðèâåñòè ê ïîëîæèòåëüíîìó ýôôåêòó â öåëîì ïî çàëåæè èëè åå
ó÷àñòêó. Íàïðèìåð, âûâîä îäíîé èç ñêâàæèí íà îïòèìàëüíûé ðåæèì ìîæåò óõóäøèòü
ïîêàçàòåëè ðàáîòû ñîñåäíèõ ðåàãèðóþùèõ ñêâàæèí. Äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ êàðòèíà
äâèæåíèÿ ïëàñòîâûõ æèäêîñòåé îáåñöåíèâàåò óñèëèÿ ïî èíäèâèäóàëüíîé
îïòèìèçàöèè êàæäîé ñêâàæèíû. Ïîýòîìó ïðè ðàñ÷åòàõ è çàäàíèè çàáîéíûõ äàâëåíèé
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âçàèìîâëèÿíèå ñêâàæèí.

Ïîýòîìó îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ çàáîéíûõ äàâëåíèé äîëæíî ñêëàäûâàòüñÿ èç
ðåøåíèÿ äâóõ çàäà÷: îïðåäåëåíèå ïðåäåëüíîäîïóñòèìûõ çàáîéíûõ äàâëåíèé, âûõîä çà
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ðàìêè êîòîðûõ íå äîïóñêàåòñÿ, è ñîáñòâåííî îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ çàáîéíûõ
äàâëåíèé, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò íàèáîëåå ýôôåêòèâíóþ âûðàáîòêó ïëàñòîâ, èñõîäÿ
èç çàäàííîãî êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî óâåëè÷åíèþ äîáû÷è
íåôòè çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè íåôòÿíîé çàëåæè
ïðè îáîñíîâàííîì âûáîðå è ïîääåðæàíèè îïòèìàëüíûõ çàáîéíûõ äàâëåíèé
äîáûâàþùèõ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ñ ó÷åòîì èíòåðôåðåíöèè ñêâàæèí, ðàçëè÷íîé
îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè è íåîäíîðîäíîñòè ïëàñòà.

Â ëàáîðàòîðèè ÃÄÈ ÒàòÍÈÏÈíåôòü ðàçðàáîòàíî ÐÄ 153-39.0-348-04
«Ìåòîäè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî îïðåäåëåíèþ îïòèìàëüíûõ çàáîéíûõ äàâëåíèé ñ
ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ñêâàæèí», â êîòîðîì ïðåäëîæåíû:

- ïðèáëèæåííûé àëãîðèòì ó÷åòà èíòåðôåðåíöèè ñêâàæèí, îñíîâàííûé íà
èñïîëüçîâàíèè ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ñèñòåìû àíàëèòè÷åñêèõ óðàâíåíèé,

- ïðèáëèæåííûé ñïîñîá ïðîãíîçèðîâàíèÿ îáâîäíåííîñòè, áàçèðóþùèéñÿ íà
ïðèìåíåíèè ïðîìûñëîâûõ äàííûõ ïî äåáèòàì æèäêîñòè è íåôòè êîíêðåòíîé
ñêâàæèíû (ðèñ. 1),

- àëãîðèòì ðåøåíèÿ îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è ïðè ïîìîùè ÷àñòíîé ïðîèçâîäíîé
ñóììàðíîãî äåáèòà íåôòè äëÿ âûáðàííîãî ó÷àñòêà èëè çàëåæè ïî çàáîéíîìó
äàâëåíèþ.

- òåõíîëîãè÷åñêèé êðèòåðèé îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ äàâëåíèé,
çàêëþ÷àþùèéñÿ â óñòàíîâëåíèè òàêèõ ðåæèìîâ ðàáîòû ñêâàæèí, êîòîðûå íå
ïðèâîäÿò ê ðåçêîìó óõóäøåíèþ çàâèñèìîñòè ñóììàðíîé äîáû÷è íåôòè îò ñóììû
àáñîëþòíûõ âåëè÷èí äåïðåññèé è ðåïðåññèé (ðèñ. 2).

Ðàçðàáîòàíû àëãîðèòì è êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ
îïòèìàëüíûõ çàáîéíûõ äàâëåíèé ñ ó÷åòîì îòìå÷åííûõ âûøå ôàêòîðîâ. Ïðîâåäåíà
àäàïòàöèÿ ìîäåëè äëÿ 11 ïèëîòíûõ ó÷àñòêîâ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» è âûïîëíåíû ðàñ÷åòû
ïî îïðåäåëåíèþ îïòèìàëüíûõ çàáîéíûõ äàâëåíèé íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâàþùèõ
ñêâàæèí. Ïðîâåäåíà äèôôåðåíöèàöèÿ ñêâàæèí ïî ýôôåêòèâíîñòè äîáû÷è íåôòè ïðè
èçìåíåíèè ðåæèìîâ èõ ðàáîòû. Äëÿ êàæäîãî èç îáúåêòîâ íàáëþäàþòñÿ ñâîè
çàêîíîìåðíîñòè. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíî óâåëè÷åíèå äîáû÷è íåôòè íà 20-30%.
Äëÿ äðóãèõ îáúåêòîâ íåîáõîäèìî ïîâûøàòü çàáîéíûå äàâëåíèÿ äîáûâàþùèõ
ñêâàæèí, ÷òî ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ äîáû÷è.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè ñòðîãîãî ïîäõîäà ê
îïðåäåëåíèþ îïòèìàëüíûõ çàáîéíûõ äàâëåíèé ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ñêâàæèí,
íåîäíîðîäíîñòè êîëëåêòîðà è ðàçëè÷íîé îáâîäíåííîñòè. Èòîãîì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ
ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî óâåëè÷åíèþ ýôôåêòèâíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ îáúåêòîâ
ðàçðàáîòêè çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ðåæèìîâ ðàáîòû êàæäîé ñêâàæèíû çàëåæè èëè åå ó÷àñòêà.
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Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî óâåëè÷åíèþ äîáû÷è
íåôòè çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè íåôòÿíîé çàëåæè
ïðè îáîñíîâàííîì âûáîðå è ïîääåðæàíèè îïòèìàëüíûõ çàáîéíûõ äàâëåíèé
äîáûâàþùèõ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ñ ó÷åòîì èíòåðôåðåíöèè ñêâàæèí, ðàçëè÷íîé
îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè è íåîäíîðîäíîñòè ïëàñòà.

Â ëàáîðàòîðèè ÃÄÈ ÒàòÍÈÏÈíåôòü ðàçðàáîòàíî ÐÄ 153-39.0-348-04
«Ìåòîäè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî îïðåäåëåíèþ îïòèìàëüíûõ çàáîéíûõ äàâëåíèé ñ
ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ñêâàæèí», â êîòîðîì ïðåäëîæåíû:

- ïðèáëèæåííûé àëãîðèòì ó÷åòà èíòåðôåðåíöèè ñêâàæèí, îñíîâàííûé íà
èñïîëüçîâàíèè ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ñèñòåìû àíàëèòè÷åñêèõ óðàâíåíèé,

- ïðèáëèæåííûé ñïîñîá ïðîãíîçèðîâàíèÿ îáâîäíåííîñòè, áàçèðóþùèéñÿ íà
ïðèìåíåíèè ïðîìûñëîâûõ äàííûõ ïî äåáèòàì æèäêîñòè è íåôòè êîíêðåòíîé
ñêâàæèíû (ðèñ. 1),

- àëãîðèòì ðåøåíèÿ îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è ïðè ïîìîùè ÷àñòíîé ïðîèçâîäíîé
ñóììàðíîãî äåáèòà íåôòè äëÿ âûáðàííîãî ó÷àñòêà èëè çàëåæè ïî çàáîéíîìó
äàâëåíèþ.

- òåõíîëîãè÷åñêèé êðèòåðèé îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ äàâëåíèé,
çàêëþ÷àþùèéñÿ â óñòàíîâëåíèè òàêèõ ðåæèìîâ ðàáîòû ñêâàæèí, êîòîðûå íå
ïðèâîäÿò ê ðåçêîìó óõóäøåíèþ çàâèñèìîñòè ñóììàðíîé äîáû÷è íåôòè îò ñóììû
àáñîëþòíûõ âåëè÷èí äåïðåññèé è ðåïðåññèé (ðèñ. 2).

Ðàçðàáîòàíû àëãîðèòì è êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ
îïòèìàëüíûõ çàáîéíûõ äàâëåíèé ñ ó÷åòîì îòìå÷åííûõ âûøå ôàêòîðîâ. Ïðîâåäåíà
àäàïòàöèÿ ìîäåëè äëÿ 11 ïèëîòíûõ ó÷àñòêîâ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» è âûïîëíåíû ðàñ÷åòû
ïî îïðåäåëåíèþ îïòèìàëüíûõ çàáîéíûõ äàâëåíèé íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâàþùèõ
ñêâàæèí. Ïðîâåäåíà äèôôåðåíöèàöèÿ ñêâàæèí ïî ýôôåêòèâíîñòè äîáû÷è íåôòè ïðè
èçìåíåíèè ðåæèìîâ èõ ðàáîòû. Äëÿ êàæäîãî èç îáúåêòîâ íàáëþäàþòñÿ ñâîè
çàêîíîìåðíîñòè. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíî óâåëè÷åíèå äîáû÷è íåôòè íà 20-30%.
Äëÿ äðóãèõ îáúåêòîâ íåîáõîäèìî ïîâûøàòü çàáîéíûå äàâëåíèÿ äîáûâàþùèõ
ñêâàæèí, ÷òî ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ äîáû÷è.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè ñòðîãîãî ïîäõîäà ê
îïðåäåëåíèþ îïòèìàëüíûõ çàáîéíûõ äàâëåíèé ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ñêâàæèí,
íåîäíîðîäíîñòè êîëëåêòîðà è ðàçëè÷íîé îáâîäíåííîñòè. Èòîãîì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ
ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî óâåëè÷åíèþ ýôôåêòèâíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ îáúåêòîâ
ðàçðàáîòêè çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ðåæèìîâ ðàáîòû êàæäîé ñêâàæèíû çàëåæè èëè åå ó÷àñòêà.
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