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Êîìïàíèåé «ÑÈÀÌ» ðàçðàáîòàíà è âíåäðÿåòñÿ êîíöåïöèÿ êîìïëåêñíîé
àâòîìàòèçàöèè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí (ÃÄÈÑ). Â ÷àñòè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ îíà ðåàëèçîâàíà â ïðîãðàììíîé îïåðàöèîííîé ñðåäå
«ÑÈÀÌ-ÎÑ» è ïðèçâàíà îáåñïå÷èòü àâòîìàòèçàöèþ, êàê ñàìèõ èññëåäîâàíèé, òàê è
äâèæåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ñëîæèâøåéñÿ ñïåöèôèêè ýòîãî
âèäà êîíòðîëÿ â íåôòÿíîé îòðàñëè.

Íåñìîòðÿ íà ïðîèçîøåäøóþ çàìåíó óñòàðåâøåãî îáîðóäîâàíèÿ íà ñîâðåìåííûå
öèôðîâûå ïðèáîðû â èññëåäîâàòåëüñêèõ ïîäðàçäåëåíèÿõ ÍÊ, ñêâîçíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ
èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ ïî ÃÄÈÑ îòñóòñòâóåò. Ýòî îáóñëîâëåíî íåñêîëüêèìè
ïðè÷èíàìè, íàèáîëåå çíà÷èìàÿ èç êîòîðûõ - íàëè÷èå ó öèôðîâûõ ïðèáîðîâ ðàçëè÷íûõ
ïðîèçâîäèòåëåé ñâîèõ ëîêàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ áàç äàííûõ îðèãèíàëüíîé
ñòðóêòóðû, íåñîâìåñòèìûõ ìåæäó ñîáîé. Ê ñëîâó, ó ÷àñòè ïðèáîðîâ êîìïüþòåðíûå
áàçû äàííûõ îòñóòñòâóþò âîâñå, à ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè â êîìïüþòåð ïðîñòî
ôîðìèðóþòñÿ îòäåëüíûå ôàéëû äëÿ êàæäîãî çàìåðà.

Äëÿ òîãî ÷òîáû èíòåðïðåòèðîâàòü äàííûå èíñòðóìåíòàëüíûõ çàìåðîâ,
íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü èõ ðó÷íîé ââîä â êîìïüþòåð äëÿ òåõ ïðîãðàìì è ïàêåòîâ,
êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáðàáîòêè. Êðîìå ýòîãî, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ äëÿ ïåðåäà÷è
äàííûõ â ÊÁÄ òàêæå èñïîëüçóþò áóìàæíûå íîñèòåëè è îïåðàöèè ðó÷íîãî ââîäà.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äëÿ îòäåëüíûõ ïðèáîðîâ
ðàçðàáàòûâàþòñÿ êîíâåðòîðû, ïîçâîëÿþùèå àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ ïðîäâèæåíèÿ
èíôîðìàöèè. Îäíàêî, âî-ïåðâûõ, ýòî ñêîðåå èñêëþ÷åíèå, ÷åì ïðàâèëî, à âî-âòîðûõ,
ïðè ýòîì îñòàåòñÿ ðÿä ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ:

- ÷àñòü äàííûõ ïðèõîäèòñÿ ââîäèòü âðó÷íóþ;
- áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçðîçíåííûõ áàç äàííûõ èëè îòäåëüíûõ ôàéëîâ

ïðîâîöèðóåò ïîòåðþ äàííûõ;
- äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàìì èíòåðïðåòàöèè ïðèõîäèòñÿ ãîòîâèòü

èíôîðìàöèþ, òî åñòü ñîáèðàòü åå èç îòäåëüíûõ èñòî÷íèêîâ, ïðîâåðÿòü
âîçìîæíîñòü åå èñïîëüçîâàíèÿ.

«ÑÈÀÌ-ÎÑ», ïðåæäå âñåãî, îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòèçàöèþ äâèæåíèÿ
èíôîðìàöèè ÃÄÈÑ íà íèæíèõ óðîâíÿõ èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ÍÊ. Èìåííî
òàì ñåãîäíÿ áîëüøàÿ ÷àñòü äàííûõ ââîäèòñÿ âðó÷íóþ è, ñîîòâåòñòâåííî, íå
îáåñïå÷èâàåòñÿ íåîáõîäèìàÿ îïåðàòèâíîñòü è èìååòñÿ âûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü
èñêàæåíèÿ äàííûõ. Ïðè ýòîì àâòîìàòèçèðóþòñÿ íå òîëüêî èçìåðåíèÿ, ñáîð è õðàíåíèå
ïåðâè÷íûõ äàííûõ, íî è ïðîöåññ îáìåíà äàííûìè ñ âíåøíèìè ïðîãðàììíûìè

Ã.Ï.
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ïàêåòàìè ìîäåëèðîâàíèÿ è àâòîìàòèçèðîâàííîé èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ
èññëåäîâàíèÿ. Â ýòîé ÷àñòè «ÑÈÀÌ-ÎÑ» àâòîìàòèçèðóåò ïðîöåññû
çàãðóçêè/âûãðóçêè äàííûõ äëÿ ðÿäà îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòîâ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé.

Êîðïîðàòèâíûé äîñòóï ê äàííûì â «ÑÈÀÌ-ÎÑ» ðåøàåòñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè: çà
ñ÷åò ïåðåäà÷è äàííûõ â êîðïîðàòèâíûé áàíê äàííûõ (ÊÁÄ) ÍÊ (ðåïëèêàöèÿ äàííûõ) è
îðãàíèçàöèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ìåñò ïðÿìîãî äîñòóïà ê äàííûì.

Òàêèì îáðàçîì, ðåøàåòñÿ àêòóàëüíàÿ çàäà÷à àâòîìàòèçèðîâàííîãî íàïîëíåíèÿ
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ÍÊ äîñòîâåðíîé è îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèåé î ñîñòîÿíèè
îáúåêòîâ ïî äàííûì ïðÿìûõ çàìåðîâ è äîïîëíèòåëüíûì äàííûì ìîäåëèðîâàíèÿ è
èíòåðïðåòàöèè.

Ïðåäëàãàåìàÿ êîíöåïöèÿ êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè ÃÄÈÑ ïðåäïîëàãàåò
òðàäèöèîííîå ðó÷íîå óïðàâëåíèå ñêâàæèíîé ïðè åå èññëåäîâàíèè, (ó÷èòûâàÿ
ðåàëüíûå âîçìîæíîñòè óñòüåâîãî îáîðóäîâàíèÿ íà äàííûé ìîìåíò), íî ïðè ýòîì
ïðîöåññ êîíòðîëÿ ìàêñèìàëüíî àâòîìàòèçèðóåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
àâòîìàòè÷åñêèõ (ïîëóàâòîìàòè÷åñêèõ) àâòîíîìíûõ öèôðîâûõ ïðèáîðîâ èëè
êîìïëåêñîâ ñ íàêîïëåíèåì äàííûõ è ïîñëåäóþùåé ïåðåäà÷è äàííûõ â îïåðàöèîííóþ
ñðåäó.

Êîìïëåêò îáñëóæèâàåìûõ «ÑÈÀÌ-ÎÑ» öèôðîâûõ ïðèáîðîâ áûë îòîáðàí èç
÷èñëà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðèáîðîâ, â áîëüøåé ÷àñòè îòå÷åñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà:

· Ðàñõîäîìåðû - «ÀÊÐÎÍ-01» è «CONTROLOTRON-1010WP»;
· Óñòüåâûå ìàíîìåòðû - «ÌÒÓ-04» è «ÓÌÒ-01»;
· Ãëóáèííûå ìàíîìåòðû-òåðìîìåòðû - «ÀÌÒ-08», «ÀÌÒ-08Ì», «ÑÀÌÒ-01»,
«ÑÀÌÒ-02»;

· Äèíàìîãðàôû - «ÑÈÄÄÎÑ-01», «ÑÈÄÄÎÑ-àâòîìàò», «ÑÈÄÄÎÑ-ìèíè»;
· Óðîâíåìåðû âñå óðîâíåìåðû ñåðèè «ÑÓÄÎÑ» (02, 02Ì, ìèíè, ìèíè-ïëþñ,
ìèíè-2, àâòîìàò, àâòîìàò-2, êîìïëåêñ);

· Ìîáèëüíûå äèàãíîñòè÷åñêèå êîìïëåêñû «Ñèàì Ìàñòåð».

Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ïîñòðîåí ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó ñ èñïîëüçîâàíèåì
òåõíîëîãèè OPC-ñåðâåðîâ (OLE for Process Control) è ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ
÷àñòåé:

· Îáîëî÷êà ñèñòåìû - ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ óäîáíûé èíòåðôåéñ äëÿ ðàáîòû
ñ ìîäóëÿìè ñèñòåìû.

· OPC-ñåðâåðà - ïîñòàâëÿþò èññëåäîâàòåëüñêóþ èíôîðìàöèþ ñ ïðèáîðîâ,
ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü óñòàíîâêó îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðèáîðà (ñèñòåìíûå
÷àñû, âðåìÿ ñòàðòà, ðåæèìû è ò.ï.).

· Ìîäóëü ðàáîòû ñ ïðèáîðàìè - ïîçâîëÿåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ OPC -ñåðâåðàìè
äëÿ ïîëó÷åíèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé èíôîðìàöèè ñ ïðèáîðîâ, ïðîâîäèòü åå
ïåðâè÷íóþ ïðîâåðêó è ñîõðàíèòü â áàçó äàííûõ. Êðîìå òîãî, ïîçâîëÿåò
ïðîâîäèòü óñòàíîâêó îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðèáîðîâ.
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ïàêåòàìè ìîäåëèðîâàíèÿ è àâòîìàòèçèðîâàííîé èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ
èññëåäîâàíèÿ. Â ýòîé ÷àñòè «ÑÈÀÌ-ÎÑ» àâòîìàòèçèðóåò ïðîöåññû
çàãðóçêè/âûãðóçêè äàííûõ äëÿ ðÿäà îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòîâ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé.

Êîðïîðàòèâíûé äîñòóï ê äàííûì â «ÑÈÀÌ-ÎÑ» ðåøàåòñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè: çà
ñ÷åò ïåðåäà÷è äàííûõ â êîðïîðàòèâíûé áàíê äàííûõ (ÊÁÄ) ÍÊ (ðåïëèêàöèÿ äàííûõ) è
îðãàíèçàöèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ìåñò ïðÿìîãî äîñòóïà ê äàííûì.

Òàêèì îáðàçîì, ðåøàåòñÿ àêòóàëüíàÿ çàäà÷à àâòîìàòèçèðîâàííîãî íàïîëíåíèÿ
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ÍÊ äîñòîâåðíîé è îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèåé î ñîñòîÿíèè
îáúåêòîâ ïî äàííûì ïðÿìûõ çàìåðîâ è äîïîëíèòåëüíûì äàííûì ìîäåëèðîâàíèÿ è
èíòåðïðåòàöèè.

Ïðåäëàãàåìàÿ êîíöåïöèÿ êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè ÃÄÈÑ ïðåäïîëàãàåò
òðàäèöèîííîå ðó÷íîå óïðàâëåíèå ñêâàæèíîé ïðè åå èññëåäîâàíèè, (ó÷èòûâàÿ
ðåàëüíûå âîçìîæíîñòè óñòüåâîãî îáîðóäîâàíèÿ íà äàííûé ìîìåíò), íî ïðè ýòîì
ïðîöåññ êîíòðîëÿ ìàêñèìàëüíî àâòîìàòèçèðóåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
àâòîìàòè÷åñêèõ (ïîëóàâòîìàòè÷åñêèõ) àâòîíîìíûõ öèôðîâûõ ïðèáîðîâ èëè
êîìïëåêñîâ ñ íàêîïëåíèåì äàííûõ è ïîñëåäóþùåé ïåðåäà÷è äàííûõ â îïåðàöèîííóþ
ñðåäó.

Êîìïëåêò îáñëóæèâàåìûõ «ÑÈÀÌ-ÎÑ» öèôðîâûõ ïðèáîðîâ áûë îòîáðàí èç
÷èñëà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðèáîðîâ, â áîëüøåé ÷àñòè îòå÷åñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà:

· Ðàñõîäîìåðû - «ÀÊÐÎÍ-01» è «CONTROLOTRON-1010WP»;
· Óñòüåâûå ìàíîìåòðû - «ÌÒÓ-04» è «ÓÌÒ-01»;
· Ãëóáèííûå ìàíîìåòðû-òåðìîìåòðû - «ÀÌÒ-08», «ÀÌÒ-08Ì», «ÑÀÌÒ-01»,
«ÑÀÌÒ-02»;

· Äèíàìîãðàôû - «ÑÈÄÄÎÑ-01», «ÑÈÄÄÎÑ-àâòîìàò», «ÑÈÄÄÎÑ-ìèíè»;
· Óðîâíåìåðû âñå óðîâíåìåðû ñåðèè «ÑÓÄÎÑ» (02, 02Ì, ìèíè, ìèíè-ïëþñ,
ìèíè-2, àâòîìàò, àâòîìàò-2, êîìïëåêñ);

· Ìîáèëüíûå äèàãíîñòè÷åñêèå êîìïëåêñû «Ñèàì Ìàñòåð».

Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ïîñòðîåí ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó ñ èñïîëüçîâàíèåì
òåõíîëîãèè OPC-ñåðâåðîâ (OLE for Process Control) è ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ
÷àñòåé:

· Îáîëî÷êà ñèñòåìû - ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ óäîáíûé èíòåðôåéñ äëÿ ðàáîòû
ñ ìîäóëÿìè ñèñòåìû.

· OPC-ñåðâåðà - ïîñòàâëÿþò èññëåäîâàòåëüñêóþ èíôîðìàöèþ ñ ïðèáîðîâ,
ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü óñòàíîâêó îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðèáîðà (ñèñòåìíûå
÷àñû, âðåìÿ ñòàðòà, ðåæèìû è ò.ï.).

· Ìîäóëü ðàáîòû ñ ïðèáîðàìè - ïîçâîëÿåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ OPC -ñåðâåðàìè
äëÿ ïîëó÷åíèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé èíôîðìàöèè ñ ïðèáîðîâ, ïðîâîäèòü åå
ïåðâè÷íóþ ïðîâåðêó è ñîõðàíèòü â áàçó äàííûõ. Êðîìå òîãî, ïîçâîëÿåò
ïðîâîäèòü óñòàíîâêó îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðèáîðîâ.
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· Ìîäóëü ðàáîòû ñ èññëåäîâàíèÿìè - ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðèâàòü èññëåäîâàòåëüñêîé
èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â áàçå äàííûõ, ïðîâîäèòü åå âòîðè÷íóþ ïðîâåðêó,
ïðîèçâîäèòü èìïîðò è ýêñïîðò èçìåðåíèé.

· Ìîäóëè ðàáîòû ñ ïðîãðàììíûìè ïàêåòàìè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è èíòåðïðåòàöèè
äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé - ïîçâîëÿþò ôîðìèðîâàòü âõîäíûå ôàéëû ñî âñåé
íåîáõîäèìîé èñõîäíîé èíôîðìàöèåé äëÿ ïðîäóêòèâíîé ðàáîòû.

· È äðóãèå ìîäóëè.

Ïðè ýòîì «ÑÈÀÌ-ÎÑ» îáåñïå÷èâàåò ñáîð äàííûõ ñ íåñêîëüêèõ âèäîâ ïðèáîðîâ
è ðàáîòó ñ íåñêîëüêèìè ïàêåòàìè äëÿ èíòåðïðåòàöèè, à îòêðûòûé èíòåðôåéñ îáìåíà
ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü ñïèñîê, êàê îáñëóæèâàåìûõ ïðèáîðîâ, òàê è ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòîâ äëÿ èíòåðïðåòàöèè. Ýòî ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå îò ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ
äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé ïîçâîëèò ëåãêî àäàïòèðîâàòü äàííóþ îïåðàöèîííóþ ñðåäó ê
óñëîâèÿì ðàçëè÷íûõ ïîòðåáèòåëåé.

Êîíöåïöèÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû «ÑÈÀÌ-ÎÑ» ðàçðàáîòàíà íà
îáùåèçâåñòíûõ ïðèíöèïàõ ïîñòðîåíèÿ åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ñ
ó÷åòîì îïòèìèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ ïî ÃÄÈÑ (Ðèñ.1).

Ðèñ.1 Îïòèìèçèðîâàííûå èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè èíôîðìàöèè ÃÄÈÑ.
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