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ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÌÎÄÅËÈ ËÈÍÈÉ ÒÎÊÀ

Í.À. Æèäêîâà, ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê,
ÎÀÎ «ÒîìñêÍÈÏÈíåôòü ÂÍÊ»
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Îêîëî 25 - 30 ëåò íàçàä çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå áûëî ïðèâëå÷åíî ê ìåòîäó ëèíèé
(òðóáîê) òîêà - ýôôåêòèâíîìó ìåòîäó ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ çàâîäíåíèÿ (Áîðèñîâ,
Ðÿáèíèíà, Âîèíîâ, 1976; Êîâàëåâ, Æèòîìèðñêèé, 1976). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íà íîâîì
óðîâíå ðàçâèòèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ìû íàáëþäàåì íîâûé
âñïëåñê èíòåðåñà ê ýòîìó ìåòîäó (Thiele, 2001; Baker, Kuppe, Batycky, 2002).

Àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå àíàëèçà âåëè÷èí ïîòîêîâ ôëþèäîâ
ìåæäó íàãíåòàòåëüíûìè è äîáûâàþùèìè ñêâàæèíàìè, à òàêæå îáúåìîâ ïîðîâîãî
ïðîñòðàíñòâà, äðåíèðóåìîãî êàæäîé èç äîáûâàþùèõ ñêâàæèí. Âåëè÷èíû ïîòîêîâ è
äðåíèðóåìûå îáúåìû áûëè ïîëó÷åíû ðàñ÷åòíûì ïóòåì íà ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè
ëèíèé òîêà.

Âûáîð òàêîé ìåòîäîëîãèè îáóñëîâëåí òåì, ÷òî èìåííî ìîäåëè ëèíèé òîêà, â
îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ ñåòî÷íûõ ìîäåëåé, ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè êîëè÷åñòâåííîé
èíôîðìàöèè î íàïðàâëåíèÿõ è èíòåíñèâíîñòÿõ ïîòîêîâ ìåæäó íàãíåòàòåëüíûìè è
íåôòÿíûìè ñêâàæèíàìè, î âçàèìîâëèÿíèè ñêâàæèí ïî ïîòîêàì ôëþèäîâ è î ïîðîâûõ
îáúåìàõ, äðåíèðóåìûõ êàæäîé èç ñêâàæèí. Ýòî ïîçâîëÿåò êëàññèôèöèðîâàòü
íàãíåòàòåëüíûå è íåôòÿíûõ ñêâàæèíû ïî ýôôåêòèâíîñòè, ïðîâåñòè àíàëèç
ðàâíîìåðíîñòè âûòåñíåíèÿ íåôòè âîäîé îò íàãíåòàòåëüíûõ ê äîáûâàþùèì
ñêâàæèíàì, ðàññ÷èòàòü òåêóùèé êîýôôèöèåíò îõâàòà âûòåñíåíèåì è îöåíèòü
ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû ðàçðàáîòêè è çàâîäíåíèÿ â öåëîì.

Âçàèìîñâÿçè íàãíåòàòåëüíûõ è íåôòÿíûõ ñêâàæèí ïî ïîòîêàì ôëþèäîâ ìîãóò
áûòü êîëè÷åñòâåííî îïèñàíû êîýôôèöèåíòàìè âçàèìîâëèÿíèÿ ñêâàæèí.
Êîýôôèöèåíò âçàèìîâëèÿíèÿ ñêâàæèí (Well Allocation Factor - WAF) ýòî ÷èñëî,
êîòîðîå óêàçûâàåò äîëþ äåáèòà ñêâàæèíû îò îáùåãî ïîòîêà, ïðèõîäÿùåãîñÿ íà
ëèíèè òîêà îò ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñâÿçàííîé ñêâàæèíû :

(1)

1. Ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ.
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ãäå - ÷èñëî ëèíèé òîêà â «SL- ïó÷êå» îò ñêâàæèíû ê ñêâàæèíå ,
- ïîòîê ôàçû îò ñêâàæèíû ïî ëèíèè òîêà â ñêâàæèíå ,
- îáùèé äåáèò ñêâàæèíû , - ÷èñëî ôàç.

Âñå äåáèòû è ïîòîêè â ôîðìóëå (1) èñ÷èñëÿþòñÿ â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ.

Äëÿ äîáûâàþùåé ñêâàæèíû, ñâÿçàííîé ñ íåñêîëüêèìè íàãíåòàòåëüíûìè,
êîýôôèöèåíò WAF óêàçûâàþò äîëþ îò ïîòîêà ê ýòîé ñêâàæèíå îò êàæäîé èç
ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñâÿçàííûõ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí. Àíàëîãè÷íî äëÿ
íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû, ïîääåðæèâàþùåé íàãíåòàíèåì íåñêîëüêî äîáûâàþùèõ
ñêâàæèí, WAF óêàçûâàåò äîëþ ïîòîêà îò ýòîé ñêâàæèíû ê êàæäîé èç äîáûâàþùèõ
ñêâàæèí.

Ìåòîä ëèíèé òîêà ïîçâîëÿåò âèçóàëèçèðîâàòü ñòðóêòóðó ïîòîêîâ ôëþèäîâ è äàåò
«ñíèìîê» âñåé ñòðóêòóðû ïîòîêà è âçàèìîäåéñòâèé ñêâàæèí. Ýôôåêòèâíîñòü âëèÿíèÿ
-òîé íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû íà äîáû÷ó íåôòè âñåìè ãèäðîäèíàìè÷åñêè

ñâÿçàííûìè ñ íåé íåôòÿíûìè ñêâàæèíàìè ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì
WAF êîýôôèöèåíòîâ:

(2.1)

Ïàðàìåòð ïîêàçûâàåò: ñêîëüêî íåôòè äîáûòî äîáûâàþùèìè ñêâàæèíàìè â
ðåçóëüòàòå çàêà÷êè åäèíèöû îáúåìà âîäû â -òóþ íàãíåòàòåëüíóþ ñêâàæèíó. Ïî
âåëè÷èíå ïàðàìåòðà ìîæíî âûäåëèòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå íàãíåòàòåëüíûå
ñêâàæèíû (îáåñïå÷èâàþò íàèáîëüøóþ äîáû÷ó íåôòè íà 1 ì çàêà÷àííîé âîäû),
íàèáîëåå íåýôôåêòèâíûå ñêâàæèíû (ïðè çíà÷èòåëüíîì îáúåìå çàêà÷êè îáåñïå÷èâàþò
íåáîëüøèå äåáèòû íåôòè).

Ê ÷èñëó íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ñêâàæèí îòíîñÿòñÿ ñêâàæèíû, äëÿ êîòîðûõ
ïîêàçàòåëü > 0.7 Ê ÷èñëó íåýôôåêòèâíûõ ñêâàæèí îòíîñÿòñÿ íàãíåòàòåëüíûå
ñêâàæèíû, ïîêàçàòåëü êîòîðûõ<0.25, çàêà÷êà â òàêèå ñêâàæèíû ìîæåò áûòü
ïðåêðàùåíà áåç ñóùåñòâåííûõ ïîòåðü â äîáû÷å íåôòè.

Âëèÿíèå -òîé íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû íà îáâîäíåíèå ïðîäóêöèè êîíêðåòíîé
-òîé äîáûâàþùåé ñêâàæèíû ìîæåò áûòü îöåíåíî êîýôôèöèåíòîì.

Ñóììàðíîå âëèÿíèå -òîé íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû íà îáâîäíåíèå ïðîäóêöèè n
ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñâÿçàííûõ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíî ïî
ôîðìóëå:
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2. Àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí
2.1. Ýôôåêòèâíîñòü

2.2. Âëèÿíèå íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí íà îáâîäíåíèå ïðîäóêöèè
äîáûâàþùèõ ñêâàæèí
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2.1. Ýôôåêòèâíîñòü

2.2. Âëèÿíèå íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí íà îáâîäíåíèå ïðîäóêöèè
äîáûâàþùèõ ñêâàæèí
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(2.2)

Ïàðàìåòð ïîêàçûâàåò, ñêîëüêî âîäû îòîáðàíî ñêâàæèíàìè â ðåçóëüòàòå çàêà÷êè
åäèíèöû îáúåìà âîäû (ãàçà) â -òóþ íàãíåòàòåëüíóþ ñêâàæèíó.

Ïàðàìåòðû i è äàþò êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè äëÿ îðãàíèçàöèè
óïðàâëåíèÿ íàãíåòàíèåì ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ îáâîäíåíèÿ ïðîäóêöèè äîáûâàþùèõ
ñêâàæèí.

Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âîäû, çàêà÷èâàåìîé â -òóþ íàãíåòàòåëüíóþ
ñêâàæèíó äëÿ êîìïåíñàöèè îòáîðà ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ n äîáûâàþùèìè ñêâàæèíàìè,
ìîæíî îöåíèòü ñ ïîìîùüþ WAF-êîýôôèöèåíòîâ:

(2.3)

ãäå - ÷èñëî äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ -òîé
íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíîé.

Â ôîðìóëå (2.3) ïàðàìåòð ïîêàçûâàåò äîëþ æèäêîñòè, ïðèòåêàþùóþ ïî
ëèíèÿì òîêà äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì îò -òîé íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû, îò
îáùåãî îáúåìà çàêà÷èâàåìîãî âûòåñíÿþùåãî àãåíòà â ýòó ñêâàæèíó. Îêîí÷àòåëüíîå
ñóæäåíèå î âåëè÷èíå êîìïåíñàöèè îòáîðà çàêà÷êîé ìîæåò áûòü ñäåëàíî ïîñëå
ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà äëÿ çîíû äðåíèðîâàíèÿ.

Ýôôåêòèâíîñòü êîìïåíñàöèè îòáîðà -é äîáûâàþùåé ñêâàæèíîé çàêà÷êîé,
îñóùåñòâëÿåìîé â íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, ìîæíî ðàññ÷èòàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôîðìóëû äëÿ WAF êîýôôèöèåíòîâ:

(3.1)

ãäå - ÷èñëî íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ -òîé
äîáûâàþùåé ñêâàæèíîé.

Ïàðàìåòð ïîêàçûâàåò äîëþ æèäêîñòè, ïðèòåêàþùóþ ïî ëèíèÿì òîêà -é
äîáûâàþùåé ñêâàæèíå îò íàãíåòàòåëüíûõ, îò îáùåãî ïðèòîêà æèäêîñòè ê ýòîé
ñêâàæèíå. Îêîí÷àòåëüíîå ñóæäåíèå î âåëè÷èíå êîìïåíñàöèè îòáîðà çàêà÷êîé ìîæåò
áûòü ñäåëàíî ïîñëå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà äëÿ çîíû
äðåíèðîâàíèÿ.

Iwcut n
i

WAF(1)p Iwcuti

i

n i

Ioffset
ê n i

p
m

m p

Poffset ê p
m

2.3. Ýôôåêòèâíîñòü ó÷àñòèÿ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí â ïðîöåññàõ
êîìïåíñàöèè

3. Àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè äîáûâàþùèõ ñêâàæèí
3.1. Àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè êîìïåíñàöèè îòáîðîâ
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(2.2)

Ïàðàìåòð ïîêàçûâàåò, ñêîëüêî âîäû îòîáðàíî ñêâàæèíàìè â ðåçóëüòàòå çàêà÷êè
åäèíèöû îáúåìà âîäû (ãàçà) â -òóþ íàãíåòàòåëüíóþ ñêâàæèíó.

Ïàðàìåòðû i è äàþò êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè äëÿ îðãàíèçàöèè
óïðàâëåíèÿ íàãíåòàíèåì ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ îáâîäíåíèÿ ïðîäóêöèè äîáûâàþùèõ
ñêâàæèí.

Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âîäû, çàêà÷èâàåìîé â -òóþ íàãíåòàòåëüíóþ
ñêâàæèíó äëÿ êîìïåíñàöèè îòáîðà ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ n äîáûâàþùèìè ñêâàæèíàìè,
ìîæíî îöåíèòü ñ ïîìîùüþ WAF-êîýôôèöèåíòîâ:

(2.3)

ãäå - ÷èñëî äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ -òîé
íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíîé.

Â ôîðìóëå (2.3) ïàðàìåòð ïîêàçûâàåò äîëþ æèäêîñòè, ïðèòåêàþùóþ ïî
ëèíèÿì òîêà äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì îò -òîé íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû, îò
îáùåãî îáúåìà çàêà÷èâàåìîãî âûòåñíÿþùåãî àãåíòà â ýòó ñêâàæèíó. Îêîí÷àòåëüíîå
ñóæäåíèå î âåëè÷èíå êîìïåíñàöèè îòáîðà çàêà÷êîé ìîæåò áûòü ñäåëàíî ïîñëå
ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà äëÿ çîíû äðåíèðîâàíèÿ.

Ýôôåêòèâíîñòü êîìïåíñàöèè îòáîðà -é äîáûâàþùåé ñêâàæèíîé çàêà÷êîé,
îñóùåñòâëÿåìîé â íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, ìîæíî ðàññ÷èòàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôîðìóëû äëÿ WAF êîýôôèöèåíòîâ:

(3.1)

ãäå - ÷èñëî íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ -òîé
äîáûâàþùåé ñêâàæèíîé.

Ïàðàìåòð ïîêàçûâàåò äîëþ æèäêîñòè, ïðèòåêàþùóþ ïî ëèíèÿì òîêà -é
äîáûâàþùåé ñêâàæèíå îò íàãíåòàòåëüíûõ, îò îáùåãî ïðèòîêà æèäêîñòè ê ýòîé
ñêâàæèíå. Îêîí÷àòåëüíîå ñóæäåíèå î âåëè÷èíå êîìïåíñàöèè îòáîðà çàêà÷êîé ìîæåò
áûòü ñäåëàíî ïîñëå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà äëÿ çîíû
äðåíèðîâàíèÿ.
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WAF(1)p Iwcuti
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Ioffset
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2.3. Ýôôåêòèâíîñòü ó÷àñòèÿ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí â ïðîöåññàõ
êîìïåíñàöèè

3. Àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè äîáûâàþùèõ ñêâàæèí
3.1. Àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè êîìïåíñàöèè îòáîðîâ
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3.2. Ïîòåíöèàë è ýôôåêòèâíîñòü äîáûâàþùèõ ñêâàæèí

4.Îöåíêà ñáàëàíñèðîâàííîñòè ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ

Îñíîâíûå âûâîäû:

Ïîòåíöèàëîì äîáûâàþùåé ñêâàæèíû áóäåì íàçûâàòü ïëîòíîñòü
ïîäâèæíûõ çàïàñîâ íåôòè â çîíå åå äðåíèðîâàíèÿ. Ðàñ÷åò ïîòåíöèàëà ñêâàæèíû
ìîæåò áûòü âûïîëíåí íà îñíîâå èçâåñòíîãî ïîðîâîãî îáúåìà, äðåíèðóåìîãî äàííîé
äîáûâàþùåé ñêâàæèíîé. Ýôôåêòèâíîñòüþ -é äîáûâàþùåé ñêâàæèíû áóäåì
íàçûâàòü îòíîøåíèå åå äåáèòà ïî íåôòè ê ïîòåíöèàëó ñêâàæèíû:

(3.2)

ãäå äåáèò ñêâàæèíû ïî íåôòè, ì /ñóò.

Äîáûâàþùèå ñêâàæèíû, èìåþùèå íåðåàëèçîâàííûé ïîòåíöèàë, - ýòî ñêâàæèíû,
äðåíèðóþùèå çîíû ñ íåôòåíàñûùåííîñòüþ âûøå ñðåäíåãî óðîâíÿ, íî ñ íåäîñòàòî÷íî
âûñîêèìè äåáèòàìè.

Ìîäåëü ëèíèé òîêà òàêæå ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè îöåíêó ñáàëàíñèðîâàííîñòè
çàâîäíåíèÿ. Ñáàëàíñèðîâàííîé ñèñòåìîé çàâîäíåíèÿ áóäåì íàçûâàòü ñèñòåìó ñ
îäíîâðåìåííûì ïðîäâèæåíèåì ôðîíòà âûòåñíåíèÿ âîäîé ñî ñòîðîíû áëèæàéøèõ
íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí (Êðåéã, 1983). Äëÿ ñáàëàíñèðîâàííîé ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ
êîýôôèöèåíò îõâàòà âûòåñíåíèåì è ÊÈÍ áóäóò ìàêñèìàëüíûìè. Íàïðîòèâ,
íåñáàëàíñèðîâàííîñòü ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ è ïîòîêîâ òàèò îïàñíîñòü
ïðåæäåâðåìåííîãî ïðîðûâà âîäû îò íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí è ðàííåãî îáâîäíåíèÿ
ïðîäóêöèè ñêâàæèí, ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîíèæåííîìó ÊÈÍ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ íà ìîäåëè ëèíèé òîêà ñòðîèòñÿ êàðòà ñòðóêòóðû ïîòîêîâ
æèäêîñòè ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì. Ýòà êàðòà ïîçâîëÿåò âèçóàëüíî îöåíèòü
ñáàëàíñèðîâàííîñòü ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ è ñòðóêòóðó ïîòîêîâ, ïðèõîäÿùèõ îò
íàãíåòàòåëüíûõ ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì.

1. Ìîäåëè ëèíèé òîêà, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ ñåòî÷íûõ ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþò
ïîëó÷èòü ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ èíôîðìàöèþ î âçàèìîäåéñòâèÿõ êàæäîé ïàðû
«íåôòÿíàÿ íàãíåòàòåëüíàÿ» ñêâàæèíà è äèôôåðåíöèðîâàòü äðåíèðóåìûå ïîðîâûå
îáúåìû, ðàññ÷èòûâàòü êîìïåíñàöèþ îòáîðîâ çàêà÷êîé ïî ñêâàæèíàì.
2. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ìåòîäîì ëèíèé òîêà - îñíîâà äëÿ áûñòðîãî è
ýôôåêòèâíîãî êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ðåàëüíûõ, ñêîëü óãîäíî ñëîæíûõ ñèñòåì
çàâîäíåíèÿ è êëàññèôèêàöèè ñêâàæèí ïî ýôôåêòèâíîñòè. Òàêîé àíàëèç îñíîâà
îïòèìèçàöèè ñèñòåì çàâîäíåíèÿ.

Roilp

p

- p

Êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç íåîáõîäèì äëÿ àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì
âîçäåéñòâèÿ íà çàëåæè è ôîðìèðîâàíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ðåãóëèðóþùèõ
âîçäåéñòâèé êàê ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé, òàê è ïðè
îïåðàòèâíîì ãåîëîãî-ïðîìûñëîâîì àíàëèçå.
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3.2. Ïîòåíöèàë è ýôôåêòèâíîñòü äîáûâàþùèõ ñêâàæèí

4.Îöåíêà ñáàëàíñèðîâàííîñòè ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ

Îñíîâíûå âûâîäû:

Ïîòåíöèàëîì äîáûâàþùåé ñêâàæèíû áóäåì íàçûâàòü ïëîòíîñòü
ïîäâèæíûõ çàïàñîâ íåôòè â çîíå åå äðåíèðîâàíèÿ. Ðàñ÷åò ïîòåíöèàëà ñêâàæèíû
ìîæåò áûòü âûïîëíåí íà îñíîâå èçâåñòíîãî ïîðîâîãî îáúåìà, äðåíèðóåìîãî äàííîé
äîáûâàþùåé ñêâàæèíîé. Ýôôåêòèâíîñòüþ -é äîáûâàþùåé ñêâàæèíû áóäåì
íàçûâàòü îòíîøåíèå åå äåáèòà ïî íåôòè ê ïîòåíöèàëó ñêâàæèíû:

(3.2)

ãäå äåáèò ñêâàæèíû ïî íåôòè, ì /ñóò.

Äîáûâàþùèå ñêâàæèíû, èìåþùèå íåðåàëèçîâàííûé ïîòåíöèàë, - ýòî ñêâàæèíû,
äðåíèðóþùèå çîíû ñ íåôòåíàñûùåííîñòüþ âûøå ñðåäíåãî óðîâíÿ, íî ñ íåäîñòàòî÷íî
âûñîêèìè äåáèòàìè.

Ìîäåëü ëèíèé òîêà òàêæå ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè îöåíêó ñáàëàíñèðîâàííîñòè
çàâîäíåíèÿ. Ñáàëàíñèðîâàííîé ñèñòåìîé çàâîäíåíèÿ áóäåì íàçûâàòü ñèñòåìó ñ
îäíîâðåìåííûì ïðîäâèæåíèåì ôðîíòà âûòåñíåíèÿ âîäîé ñî ñòîðîíû áëèæàéøèõ
íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí (Êðåéã, 1983). Äëÿ ñáàëàíñèðîâàííîé ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ
êîýôôèöèåíò îõâàòà âûòåñíåíèåì è ÊÈÍ áóäóò ìàêñèìàëüíûìè. Íàïðîòèâ,
íåñáàëàíñèðîâàííîñòü ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ è ïîòîêîâ òàèò îïàñíîñòü
ïðåæäåâðåìåííîãî ïðîðûâà âîäû îò íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí è ðàííåãî îáâîäíåíèÿ
ïðîäóêöèè ñêâàæèí, ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîíèæåííîìó ÊÈÍ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ íà ìîäåëè ëèíèé òîêà ñòðîèòñÿ êàðòà ñòðóêòóðû ïîòîêîâ
æèäêîñòè ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì. Ýòà êàðòà ïîçâîëÿåò âèçóàëüíî îöåíèòü
ñáàëàíñèðîâàííîñòü ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ è ñòðóêòóðó ïîòîêîâ, ïðèõîäÿùèõ îò
íàãíåòàòåëüíûõ ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì.

1. Ìîäåëè ëèíèé òîêà, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ ñåòî÷íûõ ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþò
ïîëó÷èòü ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ èíôîðìàöèþ î âçàèìîäåéñòâèÿõ êàæäîé ïàðû
«íåôòÿíàÿ íàãíåòàòåëüíàÿ» ñêâàæèíà è äèôôåðåíöèðîâàòü äðåíèðóåìûå ïîðîâûå
îáúåìû, ðàññ÷èòûâàòü êîìïåíñàöèþ îòáîðîâ çàêà÷êîé ïî ñêâàæèíàì.
2. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ìåòîäîì ëèíèé òîêà - îñíîâà äëÿ áûñòðîãî è
ýôôåêòèâíîãî êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ðåàëüíûõ, ñêîëü óãîäíî ñëîæíûõ ñèñòåì
çàâîäíåíèÿ è êëàññèôèêàöèè ñêâàæèí ïî ýôôåêòèâíîñòè. Òàêîé àíàëèç îñíîâà
îïòèìèçàöèè ñèñòåì çàâîäíåíèÿ.
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Êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç íåîáõîäèì äëÿ àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì
âîçäåéñòâèÿ íà çàëåæè è ôîðìèðîâàíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ðåãóëèðóþùèõ
âîçäåéñòâèé êàê ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé, òàê è ïðè
îïåðàòèâíîì ãåîëîãî-ïðîìûñëîâîì àíàëèçå.
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АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ СИСТЕМЫ РАЗРАБОТКИ
НА ОСНОВЕ МОДЕЛИ ЛИНИЙ ТОКА

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В ОРГАНИЗАЦИИ СБОРА, ХРАНЕНИЯ И ОБРАБОТКИ ДИАГНОСТИЧЕСКОЙ И ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ИНФОРМАЦИИ


