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Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ äîáû÷è íåôòè íà÷èíàåòñÿ ñ âûâîäà ñêâàæèíû íà
ðåæèì. Ê ïðîâåäåíèþ ýòîãî âèäà ðàáîò ïðåäúÿâëÿþòñÿ âûñîêèå òðåáîâàíèÿ, òàê êàê
ïîÿâëÿåòñÿ çàäà÷à íå òîëüêî âûâåñòè óñòàíîâêó íà ðåæèì, íî è ñäåëàòü ýòî ñ
ìèíèìàëüíûì èçíîñîì ñàìîé óñòàíîâêè â ïðîöåññå âûâîäà, âûçâàííûì
íåáëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè ðàáîòû â ðåæèìå ïîñòîÿííî èçìåíÿþùåéñÿ íàãðóçêè.
Äàííûé âèä ðàáîò ïîçèöèîíèðóåòñÿ ñåðâèñíûìè ïðåäïðèÿòèÿìè Êîìïàíèè ÑÈÀÌ,
îáåñïå÷èâàÿ îïòèìàëüíûé âûâîä ñêâàæèíû íà ðåæèì ñ êîíòðîëåì îñíîâíûõ
ïàðàìåòðîâ íà óñòüå è ñíÿòèåì èíôîðìàöèè ñ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî
âðåìåíè.

Âûâîä ñêâàæèí íà ðåæèì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûì
äèàãíîñòè÷åñêèì êîìïëåêñîì «ÑèàìÌàñòåð-2ÂÐ» (ðàçðàáîò÷èê ÒÍÏÂÎ «ÑÈÀÌ»),
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïàñïîðòèçàöèÿ ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ñêâàæèíû â
áîðòîâîé êîìïüþòåð â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè (óðîâíÿ æèäêîñòè, çàòðóáíîãî,
ëèíåéíîãî, áóôåðíîãî äàâëåíèé, òåìïåðàòóðû ïîòîêà æèäêîñòè, ñèëû òîêà ïî òðåì
ôàçàì À, Â, Ñ.) [1].

Èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñà «ÑèàìÌàñòåð-2ÂÐ» ïðè âûáîðå êîíòðîëèðóåìûõ
ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿåò ðåøàòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1. Ïàñïîðòèçàöèþ âûâîäà íà ðåæèì ñêâàæèíû ñ îïðåäåëåííûì âðåìåííûì
èíòåðâàëîì äëÿ ôèêñàöèè îñíîâíûõ ýòàïîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà
âûâîäà.

2. Ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè
ñêâàæèíû ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà âûâîäà.

3. Âûðàáîòêó ïðåäëîæåíèé ïî îòðàáîòêå è ñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåõíîëîãèè
âûâîäà ñêâàæèí íà ðåæèì äëÿ îòäåëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé / ãðóïï
ìåñòîðîæäåíèé.

Âñå çàìåðÿåìûå ïàðàìåòðû àâòîìàòè÷åñêè ñèíõðîíèçèðóþòñÿ âî âðåìåíè è
äàííûå èçìåðåíèé äîêóìåíòèðóþòñÿ â ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå áàçû äàííûõ (ÁÄ ÂÐ).
ÁÄ ÂÐ ïîïîëíÿåòñÿ èçìåðåíèÿìè ñ äàò÷èêîâ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè; òàê æå
âêëþ÷àåò èíôîðìàöèþ î êîíñòðóêöèè ñêâàæèíû, ïîäçåìíîìó îáîðóäîâàíèþ, ãåîëîãî-
ôèçè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ïëàñòà è ñâîéñòâàì ôëþèäîâ. Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ
îáåñïå÷èâàåò ñèãíàëèçàöèþ ïðè âûõîäå òåêóùèõ ïàðàìåòðîâ çà ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ è
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àâòîìàòè÷åñêîå ôîðìèðîâàíèå êàðòû âûâîäà ñêâàæèíû ïî îêîí÷àíèè âûâîäà
ñêâàæèíû íà ðåæèì. Âèä ïðîãðàììíîãî îêíà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ.1.

Ðèñ.1. Âèä ýêðàíà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà «Áàçà äàííûõ ÂÐ».

Ïðîòîêîëèðîâàíèå âñåõ ïàðàìåòðîâ ñ ïðèâëå÷åíèåì äàííûõ ñïåöèàëüíûõ
èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëî íàì âûäåëèòü õàðàêòåðíûå ýòàïû âûâîäà (áûëà îòìå÷åíà
îáùàÿ äèíàìèêà ïîâåäåíèÿ ïàðàìåòðîâ íà âûâîäèìûõ ñêâàæèíàõ) è
ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ñèñòåìå «ñêâàæèíà-ÓÝÖÍ».

Âåñü ïðîöåññ âûâîäà áûë ðàçäåëåí íà 3 ïåðèîäà. Îñíîâíûå ïðîöåññû,
ïðîèñõîäÿùèå â ïåðâûé ïåðèîä âûâîäà ñêâàæèíû íà ðåæèì ñâÿçàíû ñ ïóñêîì
óñòàíîâêè: ýòî ñíèæåíèå äèíàìè÷åñêîãî óðîâíÿ è ðîñò òåìïåðàòóðû îòêà÷èâàåìîé
æèäêîñòè, ãäå ãðàíè÷íûì óñëîâèåì îêîí÷àíèÿ äàííîãî ïåðèîäà ÿâëÿþòñÿ íà÷àëî
ðîñòà çàòðóáíîãî äàâëåíèÿ è ðåçêîå ïàäåíèå îáâîäíåííîñòè æèäêîñòè.
Îñëîæíÿþùèìè ôàêòîðàìè â ýòîò ïåðèîä ÿâëÿþòñÿ ðîñò òåìïåðàòóðû íà ïðèåìå
íàñîñà è íåäîñòàòî÷íûé ïðèòîê èç ïëàñòà, ÷òî ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè òðåáóåò
îñòàíîâêè óñòàíîâêè. Îäíàêî íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îñòàíîâêè íà
îõëàæäåíèå íå âñåãäà ìîæíî ñ÷èòàòü öåëåñîîáðàçíûìè èç-çà çàôèêñèðîâàííîãî
íåçíà÷èòåëüíîãî ðîñòà òåìïåðàòóðû ïîòîêà â çîíå êðåïëåíèÿ ÏÝÄ çà ïåðèîä ðàáîòû
íàñîñà è ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû çà âðåìÿ åãî îõëàæäåíèÿ. Êàê ïðàâèëî, ýôôåêòà
íàãðåâà äâèãàòåëÿ èçáåæàòü íå óäàåòñÿ, îäíàêî òåìïåðàòóðà íàãðåâà ÏÝÄà â äàííîì
ñëó÷àå íå ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷íîé, òàê êàê ðîñò òåìïåðàòóðû ïðîäîëæàåòñÿ òîëüêî äî
îïðåäåëåííîãî ìîìåíòà, à íàëè÷èå îñòàíîâîê òîëüêî ñäâèãàåò ïèê òåìïåðàòóðû íà
áîëåå ïîçäíåå âðåìÿ. Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíûå çàïóñêè óñòàíîâêè ìîãóò òîëüêî
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áîëåå ïîçäíåå âðåìÿ. Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíûå çàïóñêè óñòàíîâêè ìîãóò òîëüêî
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ïîâûñèòü ðèñê îòêàçà ÓÝÖÍ êàê â ïðîöåññå âûâîäà, òàê è ïðè äàëüíåéøåé
ýêñïëóàòàöèè. Êðîìå òîãî, êîëè÷åñòâî îñòàíîâîê ìîæíî ñîêðàòèòü, ïðèìåíÿÿ
âåëè÷èíó ìèíèìàëüíî-äîïóñòèìîãî ïðèòîêà íåîáõîäèìîãî äëÿ îõëàæäåíèÿ
óñòàíîâêè, ðàññ÷èòàííóþ ñ ó÷åòîì ðàáî÷åãî òîêà ÏÝÄ è ìîùíîñòè ÏÝÄ. Ñîêðàùåíèå
êîëè÷åñòâà îñòàíîâîê â ïåðâûé ïåðèîä ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü âðåìÿ âûâîäà è ðåñóðñ
ñàìîé óñòàíîâêè.

Îñíîâíûå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå âî âòîðîé ïåðèîä âûâîäà ñêâàæèíû íà
ðåæèì ñâÿçàíû ñî ñìåíîé ñîñòàâà ôëþèäà. Èíòåíñèâíîñòü ýòîãî ïðîöåññà îïðåäåëÿåò
èçìåíåíèÿ îñíîâíûõ êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ: äèíàìè÷åñêîãî óðîâíÿ, çàòðóáíîãî
äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû îòêà÷èâàåìîé æèäêîñòè è åå îáâîäíåííîñòè. Îêîí÷àíèåì
äàííîãî ïåðèîäà ÿâëÿåòñÿ âûðàâíèâàíèå çàòðóáíîãî äàâëåíèÿ ñ áóôåðíûì è ëèíåéíûì
äàâëåíèÿìè.

Ïîñëåäíèé ïåðèîä âûâîäà ñêâàæèíû íà ðåæèì ñâÿçàí ñî ñòàáèëèçàöèåé ðåæèìà
ðàáîòû ñêâàæèíû, êîãäà ïðîèñõîäèò ñòàáèëèçàöèÿ âñåõ ïàðàìåòðîâ: è ëèíåéíîå è
çàòðóáíîå äàâëåíèå èçìåíÿþòñÿ èäåíòè÷íî, ðåàãèðóÿ íà ïðîöåññû â íåôòåñáîðíîé
ñåòè.

Ïîìèìî êîíòðîëÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ñèñòåìû «ïëàñò-ñêâàæèíà-
ÓÝÖÍ» ïðîâîäèëèñü ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Îíè âêëþ÷àëè çàìåð ñêîðîñòè çâóêà
ïî ñêâàæèíå, äëÿ ïðîâåäåíèÿ äîñòîâåðíîãî èçìåðåíèÿ óðîâíÿ æèäêîñòè â çàòðóáíîì
ïðîñòðàíñòâå ñêâàæèí, à òàê æå èçìåðåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû ïî
ñòâîëó ðàáîòàþùèõ ñêâàæèí äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè ñêâàæèíû.
Íà íàø âçãëÿä èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñêâàæèíû, îïèñûâàþùåé
ãèäðîäèíàìè÷åñêèé ïðîöåññ, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì è ìîæåò áûòü ïðèìåíèìà äëÿ
êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ ÓÝÖÍ: çàáîéíîãî äàâëåíèÿ, äàâëåíèÿ íà ïðèåìå
íàñîñà, ïîëîæåíèÿ ðàáî÷åé òî÷êè, êîòîðûå ïðÿìûìè èçìåðåíèÿìè îöåíèòü
íåâîçìîæíî. Òàêàÿ çàäà÷à ðåøàëàñü ìåòîäàìè óçëîâîãî àíàëèçà (WellFlo) â òî÷êå
îïðîñà óñëîâíî ñòàáèëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñêâàæèíû. Ðåçóëüòàòîì ðàñ÷åòà ÿâèëîñü
ðåøåíèå äëÿ ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ â ñèñòåìå ñêâàæèíà ïëàñò ïî çàìåðåííûì ïàðàìåòðàì
íà óñòüå.

Àíàëèç ïðîèçâîäñòâà âûâîäîâ ñêâàæèí íà ðåæèì ðàçëè÷íûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè
äàííîãî âèäà óñëóã ïîêàçàë, ÷òî «èíòåëëåêòóàëüíûé» âûâîä ñêâàæèí íà ðåæèì ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñîâåðøåííîé òåõíîëîãèè êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ â ðåæèìå ðåàëüíîãî
âðåìåíè è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè ñî ñêâàæèíû äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì
îáåñïå÷èâàåò âûñîêîå êà÷åñòâî âûâîäà è ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì, ñ òî÷êè
çðåíèÿ êàê èçáåæàíèÿ ôèíàíñîâûå èçäåðæåê, òàê è ïîòåðü íåôòè, çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ
îñíîâíûõ ýêñïëóòàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé: íàðàáîòêîé íà îòêàç è ìåæðåìîíòíûì
ïåðèîäîì ñêâàæèí ÌÐÏ. Åñëè îöåíèòü óïóùåííóþ âûãîäó çà äîïîëíèòåëüíîå âðåìÿ
âûâîäà òðåáóåìîå ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè, è ó÷åñòü ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò
óâåëè÷åíèÿ ÌÐÏ òî ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò â ïîëüçó ïðèìåíåíèÿ ñîâåðøåííîé
òåõíîëîãèè îñíîâàííîé íà íîâûõ èíæåíåðíûõ ðåøåíèÿõ.

Ðåçóëüòàòû äàííîãî âèäà ðàáîò â âèäå èíæåíåðíûõ ðåøåíèé (êîíòðîëü
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è ðåãëàìåíò ïî âûâîäó ñêâàæèí), à òàê æå
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îñíîâíûõ ýêñïëóòàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé: íàðàáîòêîé íà îòêàç è ìåæðåìîíòíûì
ïåðèîäîì ñêâàæèí ÌÐÏ. Åñëè îöåíèòü óïóùåííóþ âûãîäó çà äîïîëíèòåëüíîå âðåìÿ
âûâîäà òðåáóåìîå ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè, è ó÷åñòü ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò
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ñêâàæèí: òåîðèÿ, ïðàêòèêà è ïåðñïåêòèâû. - Òîìñê: Èç-âî Òîìñêîãî óíè-òà, 2004. -
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