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Îáåñïå÷åíèå áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñêâàæèí ñ ðåæèìàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè
ïîòåíöèàëó ãåîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà, ãàðàíòèðóåò íàèáîëåå ïîëíóþ âûðàáîòêó çàïàñîâ
óãëåâîäîðîäîâ èç çàëåæè.

Îò âåëè÷èíû íà÷àëüíîãî äåáèòà ñêâàæèíû ìîæåò çàâèñåòü íå òîëüêî
ïîñëåäóþùèé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè, ñòåïåíü ðåíòàáåëüíîñòè, íî è âåëè÷èíà
îòîáðàííûõ çàïàñîâ íåôòè.

Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè â ïðîöåññå ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî âñêðûòèÿ â
ïðèçàáîéíîé çîíå ïëàñòà (ÏÇÏ) ïðîèñõîäÿò íåîáðàòèìûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå
ïðîöåññû: êîëüìàòàöèÿ ÏÇÏ ÷àñòèöàìè ãëèíèñòîãî è öåìåíòíîãî ìàòåðèàëà,
ïðîíèêíîâåíèå â ÏÇÏ ôèëüòðàòîâ ðàñòâîðîâ, æèäêîñòåé ãëóøåíèÿ, âñêðûòèÿ è
îñâîåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ñâîéñòâ äèñïåðñèîííîé ñðåäû è
äèñïåðñíîé ôàçû, èçìåíåíèå ñâîéñòâ æèäêîñòåé ãëóøåíèÿ, âñêðûòèÿ è îñâîåíèÿ,
èçìåíåíèå ñâîéñòâ ôëþèäîâ ïî ïðè÷èíå òåðìîäèíàìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè
çàáîéíûõ óñëîâèé. Â ïðîöåññå áóðåíèÿ ãîðíûå ïîðîäû èñïûòûâàþò ðàñòÿãèâàþùèå è
ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê îáúåìíîé ïåðåñòðîéêå ñòðóêòóðû ïîðîâîãî
ïðîñòðàíñòâà äèëàòàíñèè, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè
ñêâàæèíû. «Äèëàòàíñèÿ òàêæå ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ
àäñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòè ãîðíîé ïîðîäû. Ôèëüòðàöèÿ ôëþèäîâ â ìåñòàõ ñóæåíèÿ
ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ñîïðîâîæäàåòñÿ èõ çàêóïîðèâàíèåì êîëëîèäíûìè ÷àñòèöàìè
èëè ïðîäóêòàìè îêèñëåíèÿ ôëþèäîâ îáëèòåðàöèåé. Ïðèâåäåííûå âûøå ïðîöåññû, â
êîíå÷íîì ðåçóëüòàòå, ñêàçûâàþòñÿ íà êà÷åñòâå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçè ïëàñòà ñî
ñêâàæèíîé» (È.Ò. Ìèùåíêî).

Íàäåæíóþ ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ ñâÿçü ïëàñòà ñî ñêâàæèíîé äîëæíî
ãàðàíòèðîâàòü êà÷åñòâåííîå âòîðè÷íîå âñêðûòèå ïëàñòà. Íî ÷òî åñòü îöåíêà
êà÷åñòâåííîãî âñêðûòèÿ?

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìåòîäèêè îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè âòîðè÷íîãî âñêðûòèÿ
ïëàñòîâ. Ñ öåëüþ ïðîâåäåíèÿ àäåêâàòíîé îöåíêè ïðèìåíåíèÿ ïåðôîðàöèîííûõ
ñèñòåì äëÿ âòîðè÷íîãî âñêðûòèÿ ïëàñòà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ìîäåëèðîâàíèå
âëèÿíèÿ íà ïðèòî÷íóþ õàðàêòåðèñòèêó ñêâàæèíû ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ñîçäàâàåìîãî ïåðôîðàöèîííîãî êàíàëà, ïëîòíîñòè ïåðôîðàöèè, ñòåïåíè âñêðûòèÿ
ïëàñòà ïåðôîðàöèåé, ðåæèìà ïðîâåäåíèÿ ïåðôîðàöèè.
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Ïîäõîäÿ ê âîïðîñó îá ýôôåêòèâíîì ïðèìåíåíèè êóìóëÿòèâíûõ çàðÿäîâ
íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âûáîð ìåòîäà è îïòèìàëüíîé ïëîòíîñòè ïåðôîðàöèîííûõ
îòâåðñòèé íà îäèí ïîãîííûõ ìåòð ýêñïëóàòàöèîííîé ñêâàæèíû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì
ñðàâíåíèÿ äåáèòîâ ñêâàæèí ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ âñêðûòèÿ. Èçìåíåíèå
ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèíû îöåíèâàåòñÿ ïî îòíîñèòåëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè, èëè,
äðóãèìè ñëîâàìè, ïî êîýôôèöèåíòó ñîâåðøåíñòâà âñêðûòèÿ ïëàñòà êóìóëÿòèâíîé
ïåðôîðàöèåé (îòíîøåíèå êîýôôèöèåíòà ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèíû, ðàñ÷èòàííîãî
äëÿ ñëó÷àÿ çàêàí÷èâàíèÿ ñêâàæèíû êóìóëÿòèâíîé ïåðôîðàöèåé, ê âåëè÷èíå
êîýôôèöèåíòà ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèíû, êîòîðûé èìåëà áû ñêâàæèíà äëÿ âàðèàíòà
çàêàí÷èâàíèÿ ñ îòêðûòûì çàáîåì).

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå ïðîáèâíîé ñïîñîáíîñòè ïåðôîðàòîðîâ,
ïðîâîäèìîå ïðè ñòåíäîâûõ èñïûòàíèÿõ, äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ãåîìåòðèþ
ïåðôîêàíàëîâ ïî ðåçóëüòàòàì ïðîñòðåëà îáñàäíûõ êîëîíí, öåìåíòíîãî êîëüöà è
ãîðíîé ïîðîäû, íàõîäÿùåéñÿ çà íèìè. Ïîêàçàòåëè ãåîìåòðèè ñîçäàâàåìûõ
ïåðôîðàöèîííûõ êàíàëîâ, ïî ñóòè, õàðàêòåðèçóþò ïëîùàäü ôèëüòðàöèè, ÷åðåç
êîòîðóþ ôëþèä èñòåêàåò èç ïîðèñòîé ñðåäû â ïåðôîðàöèîííûé êàíàë ÷åðåç
îêîëîêàíàëüíóþ çîíó è äàëåå â ñêâàæèíó. Ýòè äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿþò íà õàðàêòåðèñòèêó ðàáîòû ñêâàæèíû, íî â äîñòàòî÷íîé
ñòåïåíè íå èçó÷åíû ïî ïðè÷èíå ñëîæíîñòè ñâîåé ïðèðîäû è äðóãèõ ôàêòîðîâ.
Ñîãëàñíî çàêîíó Äàðñè, âîçìîæíî îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà ïðîäóêòèâíîñòè
ñêâàæèíû, ôèçè÷åñêèé ñìûñë êîòîðîãî åñòü íå ÷òî èíîå, êàê äåáèò ñêâàæèíû ïðè
åäèíè÷íîé äåïðåññèè íà ïëàñò. Ñîîòâåòñòâåííî ìû ìîæåì îïðåäåëèòü åãî äëÿ äâóõ
âàðèàíòîâ çàêàí÷èâàíèÿ ñêâàæèíû. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî âåëè÷èíû
êîýôôèöèåíòîâ ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèí îïðåäåëåíû ïðè ðàâíîçíà÷íûõ óñëîâèÿõ
ñîçäàííîé ìîäåëè ôèëüòðàöèè æèäêîñòè â ïîðèñòîé ñðåäå, çà èñêëþ÷åíèåì ìîäóëÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ ïåðôîðàöèè, ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì îïðåäåëèòü ñîáñòâåííî
âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà ñîâåðøåíñòâà âñêðûòèÿ ïëàñòà ïåðôîðàöèåé. Êàê
ñîîòíîøåíèå ôàêòè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèíû äëÿ âàðèàíòà
çàêàí÷èâàíèÿ ñ âòîðè÷íûì âñêðûòèåì ïëàñòà ïåðôîðàöèåé îïðåäåëåííûìè çàðÿäàìè
ê êîýôôèöèåíòó ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèíû ñîîòâåòñòâóþùåìó èäåàëüíîìó âàðèàíòó
çàêàí÷èâàíèÿ ñêâàæèíû, ò.å. âàðèàíòó îòñóòñòâèÿ ïîòåðü ýíåðãèè ôëþèäà ïðè
ôèëüòðàöèè ÷åðåç ïðèçàáîéíóþ è îêîëîêàíàëüíóþ çîíû ïëàñòà, ñâÿçàííûå ñ
ñîâåðøåíñòâîì òåõíîëîãèè çàêàí÷èâàíèÿ, ïðè âåëè÷èíå ñêèí-ôàêòîðà âñêðûòèÿ
ïëàñòà ïåðôîðàöèåé ðàâíîé íóëþ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ ñóùåñòâóåò ÿâíàÿ çàâèñèìîñòü ñêèí-ôàêòîðà
âòîðè÷íîãî âñêðûòèÿ ïëàñòà ïåðôîðàöèåé îò ïëîùàäè ôèëüòðàöèè îêîëîêàíàëüíîé
çîíû ïëàñòà, ïî êîòîðîìó âûÿâëÿåòñÿ çàâèñèìîñòü äîñòèãíóòîãî ñêèí-ôàêòîðà îò
ïëîùàäè îêîëîêàíàëüíîé çîíû ïëàñòà. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì
óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè ïåðôîðàöèîííîãî êàíàëà ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ñêîðîñòè
ïåðåòîêà ñêâîçü îêîëîêàíàëüíóþ çîíó ïëàñòà è, ñîîòâåòñòâåííî, ñíèæàþòñÿ ïîòåðè
äàâëåíèÿ íà òðåíèå ôëþèäà â îêîëîêàíàëüíîé çîíå ïëàñòà. Äàííîå óñëîâèå â
ñî÷åòàíèè ñ ãëóáîêèì ïðîíèêíîâåíèåì çà çîíó êîëüìàòàöèè è îïòèìàëüíûìè
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Ïîäõîäÿ ê âîïðîñó îá ýôôåêòèâíîì ïðèìåíåíèè êóìóëÿòèâíûõ çàðÿäîâ
íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âûáîð ìåòîäà è îïòèìàëüíîé ïëîòíîñòè ïåðôîðàöèîííûõ
îòâåðñòèé íà îäèí ïîãîííûõ ìåòð ýêñïëóàòàöèîííîé ñêâàæèíû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì
ñðàâíåíèÿ äåáèòîâ ñêâàæèí ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ âñêðûòèÿ. Èçìåíåíèå
ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèíû îöåíèâàåòñÿ ïî îòíîñèòåëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè, èëè,
äðóãèìè ñëîâàìè, ïî êîýôôèöèåíòó ñîâåðøåíñòâà âñêðûòèÿ ïëàñòà êóìóëÿòèâíîé
ïåðôîðàöèåé (îòíîøåíèå êîýôôèöèåíòà ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèíû, ðàñ÷èòàííîãî
äëÿ ñëó÷àÿ çàêàí÷èâàíèÿ ñêâàæèíû êóìóëÿòèâíîé ïåðôîðàöèåé, ê âåëè÷èíå
êîýôôèöèåíòà ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèíû, êîòîðûé èìåëà áû ñêâàæèíà äëÿ âàðèàíòà
çàêàí÷èâàíèÿ ñ îòêðûòûì çàáîåì).

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå ïðîáèâíîé ñïîñîáíîñòè ïåðôîðàòîðîâ,
ïðîâîäèìîå ïðè ñòåíäîâûõ èñïûòàíèÿõ, äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ãåîìåòðèþ
ïåðôîêàíàëîâ ïî ðåçóëüòàòàì ïðîñòðåëà îáñàäíûõ êîëîíí, öåìåíòíîãî êîëüöà è
ãîðíîé ïîðîäû, íàõîäÿùåéñÿ çà íèìè. Ïîêàçàòåëè ãåîìåòðèè ñîçäàâàåìûõ
ïåðôîðàöèîííûõ êàíàëîâ, ïî ñóòè, õàðàêòåðèçóþò ïëîùàäü ôèëüòðàöèè, ÷åðåç
êîòîðóþ ôëþèä èñòåêàåò èç ïîðèñòîé ñðåäû â ïåðôîðàöèîííûé êàíàë ÷åðåç
îêîëîêàíàëüíóþ çîíó è äàëåå â ñêâàæèíó. Ýòè äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿþò íà õàðàêòåðèñòèêó ðàáîòû ñêâàæèíû, íî â äîñòàòî÷íîé
ñòåïåíè íå èçó÷åíû ïî ïðè÷èíå ñëîæíîñòè ñâîåé ïðèðîäû è äðóãèõ ôàêòîðîâ.
Ñîãëàñíî çàêîíó Äàðñè, âîçìîæíî îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà ïðîäóêòèâíîñòè
ñêâàæèíû, ôèçè÷åñêèé ñìûñë êîòîðîãî åñòü íå ÷òî èíîå, êàê äåáèò ñêâàæèíû ïðè
åäèíè÷íîé äåïðåññèè íà ïëàñò. Ñîîòâåòñòâåííî ìû ìîæåì îïðåäåëèòü åãî äëÿ äâóõ
âàðèàíòîâ çàêàí÷èâàíèÿ ñêâàæèíû. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî âåëè÷èíû
êîýôôèöèåíòîâ ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèí îïðåäåëåíû ïðè ðàâíîçíà÷íûõ óñëîâèÿõ
ñîçäàííîé ìîäåëè ôèëüòðàöèè æèäêîñòè â ïîðèñòîé ñðåäå, çà èñêëþ÷åíèåì ìîäóëÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ ïåðôîðàöèè, ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì îïðåäåëèòü ñîáñòâåííî
âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà ñîâåðøåíñòâà âñêðûòèÿ ïëàñòà ïåðôîðàöèåé. Êàê
ñîîòíîøåíèå ôàêòè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèíû äëÿ âàðèàíòà
çàêàí÷èâàíèÿ ñ âòîðè÷íûì âñêðûòèåì ïëàñòà ïåðôîðàöèåé îïðåäåëåííûìè çàðÿäàìè
ê êîýôôèöèåíòó ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèíû ñîîòâåòñòâóþùåìó èäåàëüíîìó âàðèàíòó
çàêàí÷èâàíèÿ ñêâàæèíû, ò.å. âàðèàíòó îòñóòñòâèÿ ïîòåðü ýíåðãèè ôëþèäà ïðè
ôèëüòðàöèè ÷åðåç ïðèçàáîéíóþ è îêîëîêàíàëüíóþ çîíû ïëàñòà, ñâÿçàííûå ñ
ñîâåðøåíñòâîì òåõíîëîãèè çàêàí÷èâàíèÿ, ïðè âåëè÷èíå ñêèí-ôàêòîðà âñêðûòèÿ
ïëàñòà ïåðôîðàöèåé ðàâíîé íóëþ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ ñóùåñòâóåò ÿâíàÿ çàâèñèìîñòü ñêèí-ôàêòîðà
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ïëîùàäè îêîëîêàíàëüíîé çîíû ïëàñòà. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì
óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè ïåðôîðàöèîííîãî êàíàëà ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ñêîðîñòè
ïåðåòîêà ñêâîçü îêîëîêàíàëüíóþ çîíó ïëàñòà è, ñîîòâåòñòâåííî, ñíèæàþòñÿ ïîòåðè
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óñëîâèÿìè âñêðûòèÿ äàåò èñòèííûé (ïîòåíöèàëüíûé) äåáèò. Îñòàåòñÿ òîëüêî âûáðàòü
îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ âñêðûòèÿ â çàâèñèìîñòè îò ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé è òèï
èëè òèïû êóìóëÿòèâíûõ çàðÿäîâ, îáåñïå÷èâàþùèå ïîòåíöèàëüíûé äåáèò
óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ.
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